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Fiir Ihren Kumlendienst. aFUNK TECHNIK
VERZEICHNIS DER KURZWELI.EN SINDER I.TEIL
Stand vom 15. Dezember 1946
kHz m Ruf Ort Land kHz m Ruf Ort Lai
15450 119.40 | GRD London England 11880 25.26 } VLH Melbe 4
15440 11948 | — — | Moskau UdSSR 11870 | 25,27 1‘ _4_ Moskay %ggtslﬂul ;
1:3435 1944 | GWE London England 11865 |25.28 | ZPA 3 Asuncion Paraguay -
15386 {1951 | — — —| Moskau UdSSR 11860 125.29 | GSE London England
15375 [19.52 | GRE Tondng Eagland 11858 |2530 | — _ _| Singapore Malayen =
15350 11955 | — — —| Paris Frankreich 11850 125,31 | CE 1185 | Santiago Chile
15350 119.55 | WRUA | Boston USA 11845 12532 | _— _ __| Rangoon Burma
15340 |18.56 | _ _ | Moskau UdSSR 11845 12582 | — — | Paris Franl#meh
15340 }19.56 KNBI San Francisco USA 11840 |25.33 VLG 4 Melbourne Austr&‘lf‘l’l
15330 119.57 | WGEO | Schenectady USA 11840 12533 | OLR 4 A| Prag Tschechoslowakei
15820 11958 | — -~ __ | Moskau UdSSR 11835 12534 | CXA 19 | Montevideo Uruguay
15315 119.59 | HER 6 Bern Schweiz 11830 125.35 | WCRC | New York USA
15310 119.60 | GSP London England 11825 125.36 | WCRC | New York USA
12_1‘300 1961 | GWR London England 11820 125.37 | GSN London England
15290 119.62 | WRUL | Boston USA 11810 12539 | — — _ | Moskau UdSSR
15280 119.63 | — — —| Moskau UdSSR 11800 12542 | GWH | London England
15284 119.64 | WNRE | New York USA 11790 12544 | KNBA | San Francisco | USA
15270 119.65 | — — —| Moskan UdSSR 11790 | 2544 | WRUS | Boston USA
15270 119.65 | WGBX | New York USA 11780 12546 | — — | Moskau UdSSR
iéggg 19.66 | GSI London England 11780 12546 | OIX 3 Lahti Finnland
5 19.67 | WLWR 1| Cincinnati USA. 11770 12548 | GVN London England
15240 119.68 | — — — | Paris Frankreich 11765 12549 | — — | Algier Algerien
15240 119.68 | VLH5 | Melbourne Australien 11760 125,50 | VUD 11 | Delhi Indien
15235 119.69 | JVW 4 [ Tokio Japan 11750 12550 | — — — | Komsomolsk UdSSR
15230 119.70 | OLR5 A | Prag Tschechoslowakei 11750 125,50 | GSD Dendon England
15230 119.70 | — — —| Komsomolsk UdSSR 11740 12552 | COCY | Havana Kuba
15220 | 19.71 | PC] Huizen Holland 11730 12554 | — — — | Paris Frankreich
15210 {19.72 | KGEX | San Francisco | USA 11720 125,57 | CHOIL | Sackville Kanada
1920'9 18.74 | WOOC | New York USA 11720 125.57 | PRL 8 %w de Janeiro Brasilien
15195 19.74 | TAQ Ankara Tiirkei 11713 1 25.59 | HEI 5 Berh Schweiz
15190 119.75 | GBFZ Montreal Kanada 11710 125,61 | WLWS 2| -Cincinnati BEA
15180 119.75 | OIX 4 Lahti Finnland 11705 125.62 | SBP -~ |, Motala Schweden
15180 [19.76 | GSO London England 11700 125,64 | GVW .| London England
15170 11977 } — — | Moskau UdSSR 11696 12565 | XORA Shanghai China
15165 11977 | —— —| Algier Algerien 1169212567 | HPSA | Panama Panama
15165 119.78 | PRE 9 Fortaleza Brasilien 11680 125.70 | “GRG | London England
15160 119.79 | yuD 1o | Delhi Indien 11630 | 25,78 | — = "—| Leningrad UdSSR
15160 119.79 | JZK Tokio Japan 11090 §27.00 | — — —| Ponta Delgada Azoren
15155 | 19.80 | SBT Motala Schweden 11040 12710 | CSW6 | Lissabon Portugal
15140 119.81 | GSF London England 10405 12885 | HED4 | Bern Schweiz
- 17130 |19.83 | WRUW | Boston USA 10220 12940 | PSH Rio de Janeiro | Brasilien
15130 | 1983 | WLWS 1] Cincinnati USA 10135 | 29.65 | HH 3 W | Port-au-Prince Haiti
15120 |1984 | — — __| Colombo Ceylon 10055 129,90 | SNV Kairo Agypten
15120 11984 | HV] Vatikan Stadt Ttalien 19980 130.10 | — — —| Brazzaville Franz. Afrika
15110 11985 | GWG London England - 9958 130.15 | HC]B Ornito Ecuador
15108 |19.86 | JLG 4 Tokio Japan . 9915 | 30.20 | GRU London England
15095 {1987 | HV] Vatikan Stadt Ttalien 19897 130.30 | WBOS' | Boston - USA
15090 {1988 | CKLX Sackville N. B. Kanada 19860 | 3040 | — — — | Moskan UdSSR
15070 19,89 | GWC | London England 19855 13045 | KWID | San Francisco | USA
14560 | 2060 | WNRX | New York USA 19833 130,50 | COBL | Havana Kuba
13050 |23.00 | WNRI | New York USA 19825 130,55 | GRH London England
12455 |24.10 | HC]B Omito Ecuador 9790 13060 | TGWA | Guatemala Guatemala
12405 | 24.18 | cS2 w1 | Parade Portugal 19750 130,75 | WNRA | New York USA
12275 12450 | — — — | Batavia Java 19741 |30.79 | OTC2 | Leopoldsville Belg. Kongo
12270 | 24.51 | CE 1227 | Punta Arenas Chile 19735 §3080 | CSW 7 | Lissabon Portugal
12960 {2452 | — . —| Moskau UdSSR “9720 13085 | PRL? Rio de Janeiro Brasilien
12235 |24.56 | TF] Reykjavik Island *9713 3088 | — — — | Leningrad UdSSR
12210 2457 | — — —| Wien Osterreich 9710 {3000 | CR7 BE | Lourenco Marqu.] Mozambique
12170 12462 | — — —| Moskau UdSSR 9705 13092 | — — — | Fort-de-France Martinique
12126 | 2465 | — — —| Tananarive Madagaskar 9700 13092 | WLWL 1} Cincinnati USA
19116 12470 | — — —| Algier Algerien S 9700 13092 | WRUS | Boston ESA- -
12115 {2471 | — — —| Moskau UdSSR 9690 |30.96 | HICAB | Bogotd Kolumbien
12110 {2475 | HI3 X Ciudad Trujillo | Dom. Rep. 9690 | 30,96 | GRX London England
12095 |24.80 | GRF I.ondon England 70688 | 3008 | — — — | Leipzig Deutschland
12040 124.88 | GRV London England 1 9680 §30.99 XEGQ _Mexiko Mexiko
11997 | 24.96 | CE 1180 | Santiago Chile _ 9675 |31.00 | GWT London England
11970 125,10 | — — — | Brazzaville Franz. Afrika L 9670 131,02 | VUDA4 Delhi Indien
11955 | 25.12 | GVY T.ondon FEngland < 9660 13105 | GWP .ondon England
11950 {25.13 | ZPA 5 Encarnacion Paraguay - 9660 131,05 ] HV] Vatikan Stadt Ttalien
11930 [ 25.15 | GVX London England 70650 | 31.00 WCBN | New York USA
11915 | 25.18 | XGOY | Chungking China :' 9650 131,09 | KRAO | Honolulu Hawai
11900 |25.21°] CXA 10 | Montevideo Uruguay i 0645 131,10 | XGOY | Chungking China
11893 | 25.22 | WNBI New York USA 'i 5-;340 3111 | GVZ London England
11890 §25.23 | KWIX | San Francisco USA K 3115 — — —| Mailand [talien
11886 12524 | — — —| Paris . Frankreich 19625 181.16 | XEBT | Mexico Mexico
H88 {2525 | — — —{ Komsomolsk UdSSR . 9625 | 8116 | GWO London England
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pror. Dk LEITHAUSER 65 JAHRE,

VON PROF. DR. A. GEHRTS

m 20. Dezember beging Prof. Dr. Gustay Leithduser

seinen 65. Geburistag. Seine erste Ausbildung erhielt
er in der Gelehrtenschule des Johanneums in Hamburg, die
er mit dem Reifezeugnis verlief, Dann studierte er Physik
an der Universitdt Berlin, wo er als Schiiler von Prof. War-
burg eine ausgezeichnete experimentelle Ausbildung bekam.
Bereits nach drei Jahren wurde er dessen Assistent und ging
mit Prof. Warburg, als dieser zum Présidenten der Physika-
lisch-Technischen Reichsanstali ernannt wurde, dorthin. Er
selbst iibernahm die Leitung des Laboratoriums des Priisi-
denten und beschiéftigie sich in erster Linie mit thermischen
Problemen. Im Jahre 1910 berief ihn die Technische Hoch-
schule Hannover als auBerordentlichen Professor und Do-
zenten fiir Physik und Photographie. Hier begann Prof. Leit-
hduser erstmalig mit Arbeiten auf dem Gebiet der Hoch-
fmi-:quenzte(-}mik. das ihn dann weiter iiberwiegend fesseln
sollte.
- Nach dem Kriege 1914/18 trat Prof. Leithiuser als Postrat
in das Telegraphentechnische Reichsamt, das spiitere Reichs-
postzentralamt, ein, wo er mit dem Ausbau sowie der Unter-
haltung der Kiistenfunkstellen und des Kiistenfunkdienstes
betraut wurde. Besonders der Funkempfangsstelle Nord-
deich widmete er einen groflen Teil seiner Arbeitskraft und
machte aus ihr eine der vorbildlichsien Kiistenfunkstellen.
Hier beschiiftigte er sich vor allem mit der Rohren-Emp-
fangstechnik und entwickelte eine Reihe von hochwertigen
Empféngerschaltungen. Am bekanntesten davon ist wohl die
Audionschaltung nach ILeithduser-
Reinartz.

Eingehend wurden von ihm die
I'ragen der Storbeseitigung des Emp-
fanges untersucht und Mittel zu ihrer
Beseitigung vorgeschlagen. Auch der
der einzelnen
Bauelemente, der Empfinger.
schenkte Prof. Leithdauser stets grofic
Beachtung. Er schuf u. a. ein Ver-
fahren zur Priifung von Hochohm-
widerstinden. Als im April und Mai
1924 eine Internationale Fernmes-
sung der Wellenldngen der Rund-
funksender durchgefiihrt wurde, be-
ieiligte er sich ebenfalls an diesen
Arbeiten in betrdchilichem Um-
fange. Er arbeitete sehr empfindliche
und stérungsfreie  Empfangsver-
fahren aus. die es ermiglichten, die
Genauigkeit der Wellenmessungen
weitgehend zu steigern. Dafl Prof.
Leithduser sich auch intensiv mil
Untersuchungen iiber atmosphérische
Stérungen beschiftigte, braucht wohl
kaum erwidhnt zu werden.

Nicht zu vergessen die unzihligen
Ixperimentalvortrige iiber Rund-
funktechnik, die er 1923 begann und
durch die er iiberhaupt erst Ifiteresse
und Anteilnahme an dem gerade
aus der Taufe gehobenen Rundfunk

Sonderaufnabme fir die I-;'UNK -TECHNIK v. E. Schwahn

erweckte. So verdankt der Elektro- und Radiohandel Prof.
Leithduser sehr viel. Besonders bekannt wurde er dem Fach-
handel durch die Kurse, die er in der Technischen Hochschule
abhielt. Prof. Leithduser rechnet somit zu den bedeutendsten
Bahnbrechern fiir den Rundfunk in Deutschland.

Aber alles, was wir hier aus dem bisherigen Lebenswerk
von Prof. Leithiduser aufgeziihlt haben, kann nur einen ganz
kleinen Ausschnitt und ein unvollstindiges Bild von der un-
erschopflichen Forschungstitigkeit des nunmehr Fiinfund-
sechzigjdhrigen vermitteln.

Wir behaupten nicht zu viel. wenn wir sagen, dall Prof.
Leithduser noch mehr durch seine Lehrtiitigkeit als durch
seine Forschungstiitigkeit bekannt geworden ist. Grof ist die
Zahl seiner Schiiler, die er in die Geheimnisse der Hoch-
frequenztechnik einweihte, denen er Aufgaben fiir ihre
Diplom- und Doktoraufgaben stellte und deren Fortkommen
er stets mit Rat und Tat forderte.

Prof. Leithéuser hat die seltene Gabe, selbst di¢ schwie-
rigsten Gebiete den Zuhorern leicht verstindlich zu machen,
unterstiitzt von -geschickt durchgefiihrten und iiberzeugen-
den Experimentalversuchéen. Einen Vortrag von Prof. Leit-
hiiuser zu horen, bietet sowohl hinsichtlich des Inhaltes wie
auch hinsichtlich der Art der Darstellung einen vollen Ge-

nufl. Es ist daher nicht verwunderlich, da# der Jubilar sich .

iiberall grofler Beliebtheit erfreut und alle Schiiler sich gern
der Stunden erinnern, die sie in seinen Vorlesungen ver-
bracht haben. . ;
Nach seiner erfolgreichen Tiitig-
keit an der Technischen Hochschule
Hannover, wo Prof. Leithduser be-
reits Vorlesungen iiber die damals
noch wenig bekannte Hochfrequenz-
technik hielt, nahm er im Jahre 1926
die Lehrtitigkeit in Berlin an der
Technischen Hochschule auf. Bei
der 1929 erfolgten Griindung des
Heinrich Hertz-Institutes fiir Schwin-
gungsforschung wurde ihm die Ab-
teilung fiir Hochfrequenztechnik an-
vertraut. Zahlreiche Veroffentlichun-
gen von Prof. Leithduser und seinen
Schiilern geben Zeugnis von den Er-
folgen und dem Umfang dieser
Arbeit. Seine erfolgreiche Lehr- und
Forschungstitigkeit wurde 1937 durch
eine MaBiregelung jih unterbrochen.
- Dall die Technische Universitit
Berlin bei ihrer Wiederersffnung.
Prof. Leithduser nicht nur mit der
Leitung des pgesamten Heinrich
Hertz-Institutes fiir Schwingungsfor-
schung betraute, sondern ihm auch
den Lehrstuhl fiir Fernmeldetechnik
iibertrug, fand allérseits grofite Zu-
stimmung und freudigen Beifall.
Moge es dem Jubilar vergonnt
sein, noch viele Jahre seine fiir Tech-
nik und Forschung so segensreiche
Titigkeit in alter Frische auszuiiben.
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Zur Preisfrage

Das Fachams 7, Abt. Wirtschaft, des Magistrats von Grofi-
Berlin, hat uns nachstehende Ausfiithrungen zu diesem
Thema zur Verfiigung gestellt : >

Wie jeder Kaufmann weifl, handelt es sich hierbei um
eins der schwierigsten Kapitel der Gegenwart. Alles Fiir und
Wider aufzurollen, fiihrt in dieserm Rahmen zu weit und ist
ja auch schon in der Tagéspresse oft genug erdrtert worden.
Das Fachamt fiir Elektro-, Radio- und Musikwaren des Ma-
gistrates ist sich der Tragweite bewullt und strebt in gemein-
samer Arbeit mit dem Preisamt eine Losung an.

Um zu einem ersten Ergebnis zu kommen, ist dem Preis-
amt eine Liste unterbreitet worden, welche die wichtigsten
Artikel von Elekiro- und Radio-Einzelteilen umfafit. Man
entschlof sich zu Gruppenpreisen, d. h. man stellte auf Grund
der Notierungen vor dem 1. April 1945 die Preise von der
einfachsten bis zur hochwertigsten Ausfilhrung zusammen.
Bei einigen Erzeugnissen wurde auch die Produktionsent-
wicklung der letzten Zeit, soweit angéngig, beriicksichtigt.

Die Verbraucherpreise der genannten Artikel miissen sich
mithin innerhalb dieser ,.Von — bis — Grenzen" bewegen
und diirfen auf keinen Fall iiberschritten werden. Sie sind
vom Preisamt unter der Nummer 38-5048/46 am 2, Juli 1946
bis auf Widerrnf genehmigt. Um ungerechtfertigte Gewinne
auszuschlieBen, mufi die ordnungsgemifle Kalkulation auf
Grund der bisher iiblichen Aufschlige nachweisbar sein und
bei einer Priifung nachgewiesen werden. Ein Bananenstecker
z. B, den der Groflhandel mit RM. 0,15 einkauft, darf brutto
nicht mehr als RM. 0.30 kosten. Handelt es sich um eine hoch-

ELEKTRO-UND RADIOWIRTSCHAFT

wertige Qualitidt mit Messerkontakt usw., so darf auf keinen
Fall der Hichstpreis von RM. 0,65 brutto iiberschritten wer-
den. Die zuldssigen Aufschliige vor dem 1. April 1945 be-
trugen jm Grolthandel, mit Ausnahme bestimmter Artikel;
durchschnitilich bei Installationsmaterial und Radiozubehir
33'/s Prozent. Im Einzelhandel betrug in beiden Fillen der
Aufschlag 50 Prozent.

Fiir alle Artikel der Neufertigung, die teurer sind, als ver
dem Stichtag, gilt nach wie vor die Anordnung des Preis-

amtes, wonach nur ein Aufschlag in der absoluten Hohe be- -

rechnet werden darf. Eine Abweichung hiervon ist lediglich
zuliissig, sofern die erhohten Unkosten von Fall zu Fall dem

Preisamt nachgewiesen und von diesem eine Genehmigung

erteilt wird.

Wir sind uns klar dariiber, dafl damit die Preisfrage fiir
den Handel und insbesondere fiir den Groflhandel als noch
nicht geliist angesehen werden kann. Immerhin wurde ein
Fundament geschaffen; man ist sich der Liicken bewufit, aber
es wird auch weiter daran gearbeitet. Soll verhindert wer-

den, dall Lohne bzw. Gehilter steigen — und das ist im

roflen und ganzen bisher gelungen — so miissen auch die
%reise entsprechend niedrig gehalten werden.

Der Fachhandel, und zwar der Groflhandel, sowie der
Einzelhandel, kénnen bei der Preiskalkulation der ..neuen”
Preise insofern aktive Unterstiitzung geben, indem er dem
Fachamt folgende verbindliche Unterlagen zur Verfiigung
stellt: Unkostenberechnung aus einem Friedensjahr, mog-
lichst 1936—1939, Unkestenberechnung des Jahres 1946 und

. Rentabilitatsberechnung (alles in Prozenten ausgedriickt). Je

spezifizierter die Angaben sind, desto leichier ist deren Aus-
wertung.

BERLIN

: Handwerk und Darlehnsgewdhrung

Die selbstindigen Gewerbetreibenden
und auch die freien Berufe klagen viel-
fach, dafl es unter normalen Umstinden
nach wie vor unmiglich sei, die noi-
wendigen Betriebsmittel in Form von
reinen Personalkrediten zu erlangen.
Die Werte, die in der persiinlichen Zu-
verlidssigkeit, im beruflichen Ansehen.
in der wirtschaftlichen Bewihrtheit
eines Unternehmens ldagen, seien nach
den Grundsitzen verschiedener Kredit-
geber keine ausreichende Sicherheiten.
Hier miifite unbedingt ein grundlegen-
der Wandel geschaffen werden. Wir
haben bekanntlich angesichts der un-
glinstigen wirtschaftlichen Verhiltnisse
kein Gramm Rohstoff und auch keine
Arbeitsstunde zu verschenken. Aber
dennoch verschenken wir heute in hun-
derttausenden: handwerklichen Betrie-
ben unzdhlige von Arbeitsstunden und
bedeutende Mengen wertvoller Roh-
materialien — auch durch Herstellung
minderwertiger Erzeugnisse — weil
diese sich eben technisch nicht auf dem
Stand befinden, der fiir eine Hochst-
leistung erforderlich ist. Die allermei-
sten Betriebe wiirden mit Genugtuung
jeder Betriebsverbesserung zustimmen,
falls sie finanziell dazu iiberhaupt in
der Lage wiren. Gutachten, die die
Gewerbeférderung iiber den Wert und
die Bedeutung einer Investition fiir den

“Erirag und die Leistungsféhigkeit eines

Betriebes stellen, diirften sehr wohl die
geeignete Unterlage fiir die Gewdhrung
eines angemessenen Darlehens sein.

4

Fabrikationsprogramm der Firma
Roland Brandt, Fabrik fiir Radiotelefonie

Nach den in allen Beiriecben Berlins
wohl dhnlich gelagerten Verhilinissen
begann die Firma Roland Brandt, Fa-
brik fiir Radiotelefonie, mit der Ferti-
gung von Spulensidtzen fiir Rundfunk-
gerite, sowie eines Kleinempfingers.
entsprechend dem friiheren DKE.

Wenngleich die Fertigung noch nichit
immer der starken Nachfrage Schritt
halten konnte, so ist doch erst einmal
der Start des Unternehmens auf ge-
sunder Basis gelungen. Bei der ange-
laufenen Produktion kann wieder von
einer industriellen Fertigung im besten
Sinne des Wortes gesprochen werden.
Das Entwidkelungslabor hat nach sorg-
filtiger Priifung der Méglichkeiten und
nach dem derzeitigen Stande der deut-
schen Rohrenfertigung einige kleine
und grioflere Mustergeriite erstellt. Auch
warten Spulenaggregate und anderer
Rundfunkzubehor fiir Industrie und
Bastler auf das Startzeichen. Wenn die
Schwierigkeiten fiir die Zukunft keines-
wegs iibersehen werden, so hegt man
doch die Hoffnung, daBl sich auch hier
wieder der Erfolg einstellt, wenn ehr-
liche Arbeit nach bewiihrten Grund-
siitzen geleistet wird. —nz—.

Deutsche Akustik-Gesellschaft,
Berlin- Reinickendorf

Nach Kriegsende wurde die in Berlin-
Reinickendorf zerstorte Fabrik in Ber-
lin-Lichtenberg neu errichtet. Hier wer-
den bereits wieder 30 Arbeitskriifte be-
schiftigt und monatlich etwa 300 elek-
trische Hor-Apparate hergestellt. Diese
sind aber ausschlieflich als Repara-
tionslieferungen fiir die russische Mili-
tirbehorde bestimmi.

O . L

In Berlin-Reinickendorf unterhilt die
Firma nur eine Montage- und Repara-
turwerkstatt sowie das Zentralbiiro.
Die Nachfrage mach den Erzeugnissen
ist sehr grofl, kann aber nicht befriedigt
werden. Besonders schwierig ist die Be-
schaffung der Trockenbatterien. fiir die
das notwendige Zink und Zinn fehlen.
An Reparaturen werden monatlich etwa
250 Apparate fertiggestellt.

Elektrica, :
Fabrik elektrischer Apparate, Berlin

Im Jahre 1943 wurde der Beirieb
villig vernichtet und wieder errichtete
Betriebsteile in der Folge mehrfach er-
neut schwer beschidigt, so dafl am
Schlufl des Krieges nur noch ein gerin-
ger Rest der Einrichtungen verblieben
war. Der seit Juni 1945 begonnene
Wiederaufbau erlitt im April 1946 durch
ein grofles Schadensfeuer eine neuer-
liche starke Beeintrichtigung. Her-
gestellt werden in erster Linie Kon-
densatoren fiir ‘Hodifrequenz- und
Schwachstromtechnik, fiir Kraftfahr-
zeuge und fiir das Fernmeldewesen der
Post und der Eisenbahn. .

Die Fabrikation von Starkstromkon-
densatoren wird ebenfalls in niichster
Zeit begonnen. Beliefert werden auffer
den Abnehmern in Berlin und der Ost-
zone, die meist fiir die Besatzungsbehor-
den arbeiten, in erheblichem Umfange
auch die Abnehmer der Wesizone. Da
sich die Hauptlieferwerke des bendtig-
ten Rohmaterials in den westlichen Be-
satzungszonen — vorwiegend in der
franzosischen — befinden, diirfte erst
nach Aufhebung der Zonengrenzen mit
der Aufnahme der vollen Fabrikation
mit etwa 600 bis 700 Arbeitskriften zu
rechnen sein.

¥ UNK-TECHNIK Nr. 2/1946
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Osram-Werke, Berlin

In den Osram-Werken des britischen
Sektors Berlins werden heute etwa
900 000 Glithlampen pro Monat fabri-
ziert, wovon fiir den zivilen Bedarf un-
gefahr 50°% freigegeben sind. Aufler-
dem werden monatlich 10000 Leucht-
richren hergestellt.

AMERIKANISCHE ZONE

Glihlampen in der amerikanischen Zone

In der amerikanischen Zone fertigt
das Lampenwerk Augsburg. das als
Wolfram-Lampen AG. bekannt ist, jetzt
monatlich 250 000 Stiick Gliihlampen.
Diese Fabrik soll 1947 auf eine Jahres-
produktion von 10 Millionen Stiick kom-
men. Die Glashiitte in Neustadt an der
Waldnab ist seit Ende Mai dieses Jahres
angelaufen und produziert monatlich
etwa 500000 Kolben. Ferner wird in
Mitterteich eine Kolbenglashiitte wieder
aufgebaut, die Ende dieses Jahres be-
re}llts 1.8 Millionen Kolben herstellen
soll.

Elektrowirtschaft in der b

Es ist schwer, iiber die Wirtschaft,
insbesondere die Elektro-Wirtschaft, in
der britischen Zone zu berichten, weil
sich infolge der nun chronisch geworde-
nen Rohstoff- und Kohlenknappheit
dieser Zone das Bild von einem Tag auf
den anderen verschiebt. Fabriken, die
heute ein Produktionspermit erhalten
haben, miissen vielleicht morgen ihren
Betrieb auf lingere Zeit stillegen. weil
sie keinen Strom erhalten kénnen oder
der unbedingt notwendige Rohstoffnach-
schub ausbleibt, ganz abgesehen von
dem sich immer mehr bemerkbar
machenden Mangel an brauchbaren
Fachkriiften, die besonders in der Elek-
tro-Industrie und Radio-Industrie fiir
gewisse Spezialfertigungen gesucht sind.

Im Gegensatz zu diesem wenig hoff-
nungsvollen Bild zeigt die Durchorgani-
sierung des Verkehrs, insbesondere der
Reichsbahn, in der britischen Zone ein
durchaus erfreuliches Resultat. Nach-
dem auch die Kanile wieder fahrbar
geworden sind, ist eine Vorbedingung

- fiir einen Wirtschaftsaufschwung: in-

takte Verkehrswege, durchaus erfiillt.
Fiir den Handel ist die Ware so knapp
jeworden, dafl eine atemlose erbitterte

Jagd nach Ware. koste sie was sie wolle,

eingesetzt hat und das Wirtschafts-
gefiige in immer zunehmenderem MaRe
demoralisiert, wie Dr. Agartz in sei-
ner Diisseldorfer Rede unlingst heson-
ders betonte,

*

Vor einigen Monaten hatten sich Ver-
treter der in der britischen Zone an-
sissigen Radio-Industrie und ver-
wandter Industriezweige zusammen-
geschlossen. Unliingst haben sich diese
Betriebe aus eigenem Entschluff in den
Wirtschaftsverband  Elektroindustrie
e. V., Diisseldorf, eingegliedert, der be-
reits eine ganze Menge Fachverbinde
umschlieBt. Der neue Fachverband
.Rundfunk” hat seinen Sitz in Hamburg.

Lizenzerteilungen werden fiir diese
Verbandsfirmen von der Militirregie-
rung nur im Rahmen der verfiigharen
Rohstoffe vorgenommen. Zur Zeit ar-
beitet -—— wie unldngst gemeldet wurde
— eine fachtechnische Kommission an
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Feinmechanik und Optik imWiederaufbau

Vor dem Kriege nahm die, deutsche
optische Industrie eine fiihrende Stel-

lung ein; die durch den Zusammenbruch -

verloren ging. - Alljdhrlich exportierte
sie feinmechanische und opfische Gerite
im Betrage von rund 100 Mill. RM, Am
gesamten Welthandel war Deutschland
auf diesem Gebiete mit etwa 40 his 50 %o
beteiligt. Nach den Beschliissen der
Potsdamer Konferenz sieht der Pro-
duktionsplan des
Deutschland eine Kapazitit fiir die Er-
‘zeugung von Priizisionsgeridten im
Werte von 340 Mill. RM. (nach den Prei-
sen des Jahres 1936) vor. von denen
220 Mill. RM. als fiir den inneren Be-
darf notwendig und 120 Mill. BM. fiir
die "Ausfuhr bestimmt sind. Wihrend
der letzten sieben Jahre unterblieb die
Erzeugung von Fotoapparaten fiir den
zivilen Bedarf. Daraus erklirt sich auch
die heutige starke Nachfrage. —  Die
gegenwirtige Fertigung wird bereits
wieder auf 7—8000 Stiick geschiitzt, die
aber fast ausschlieflich fiir den Be-
satzungsbedarf bestimmt sind.

ritischen Zone

der Entwicklung eines Einheitsmodells,
das in der britischen Zone. von allen
daran beteiligten Firmen hergestellt
werden soll. Inzwischen ist aber durch

die immer schidrfer sich bemerkbar.

machende Verknappung von Rohstoffen
und Energie eine neue Situation ein-
getreten, die, wie man vermuten kann,
alle Produktionspline abermals hin-
ausschiebt.

Xhnlich wie in der Radio-Industrie

ist es in der Gliihlampen-Industrie. In
der britischen Zone gibt es einen grifle-
ren Betrieb (R adium, Wipperfiirth).
sodann einen mittleren Betrieb (Mer -
kur, Soest), einen beschiidigten aber
ausbaufihigen Betrieb (Plechati.
Kiel) sowie Lu x el in Travemiinde. Die
aus diesen Betrieben zu erwartende
Fertigung bei voller Ausniitzung diirfte
aber keineswegs den Bedarf der Zone
decken. Demzufolge hegt man Ausbau-
plédne fiir eine erhihte Fertigung. Aber
audch hier ist die Materialfrage eih Eng-
afl, der vieles vorldufig nur auf dem

apier zu planen erlaubt. denn die
Glithlampe, so einfach sie auch erscheint,
bedarf doch einer ganzen Menge von
Zulieferung. Ein normales Fertigungs-
rogramm setzt deshalb umfangreiche
gorbereitungen voraus. Es miissen
Glaskolben, Glasrohren und Stibe, Sok-
kel, Stromzufiihrungen aus Kupfer,
Nickel und Spezialdridhten, Wolfram-
drihte, Molybdéndriihte, Argongas, Lit-
zinn u. a. reichlich vorhanden sein, um
die Grofiserienfertigung aufzunehmen.
Nicht anders ist es ja auch in der Radio-
rohren-Industrie.

Inzwischen machen sich die bedenk-
lichen wirtschaftshemmenden Verknap-
pungserscheinungen auf diesem Gebiet
in der britischen Zone immer bemerk-
barer. Wie das Zentralamt fir
Wirtschaftin Minden kiirzlich offi-
ziell bekanntgab, ist vorldufig auf eine
Versorgung der Bevélkerung mit Gliih-

_lampen nicht zu rechnen, Im Augenblick

kann nur der dringende Bedarf des
Bergbaus, der Reichsbahn, der lebens-
wichtigen Betriebe und anderer unbe-
dingt nntwendfi.ger\ Betriebe gededkt
werden. Die Folge dieses Engpasses

-

Kontrollrats fiir

‘vorgesehen.

macht sich aber naturgemill -in einer

nicht steuerbaren Erhthung des Strom-
bedarfs bemerkbar, denn der grifite
Teil der in den Haushaltungen der Zone
benutzten Gliihlampen ist bereits reich-

lich iiberaltert und wird so zum un-

rationellen Stromfresser, der die zur
Verfiigung stehende knappe Energie-
menge nochmals beeintrédchtigt. So _er-
gibt sich zwangslidufig eins aus dem
anderen und man kommt nicht aus der
Misere heraus.

Audh das Leistungsvermigen der 32
dem Zonenverband . Telefonieund
Telegrafie® angeschlossenen Fa-
briken in der britischen Zone, soweit sie
ein Fertigungspermit besitzen, ist zur
Zeit nur zu etwa 60% ausgeniitzt, weil
nicht geniigend Rohstoffe und Energic
zugeteilt werden kinnen. .1

Der Verband des Elektro-, Rundfunk-
und Beleuchtungskirper-Grofihandels
fiir die britische Zone hat seine Ge-
schiftsstelle in Dorimund. Zum Vor-
sitzenden wurde Herr Liibbert in Firma
Paul Liibbert, Dortmund. gewihlt.

Versammiung

der Rundfunk-Einselhindler in Hamburg
Mitte November fand die erste ordent-

liche Mitglieder-Versammlung des ,.Ver-

bandes der Rundfunk-Einzelhiindler in

Hamburg” statt, bei der der Geschiifts-

fithrer, Herr Ewerwahn, und die Vor-

standsmitglieder, die Herren Augustin.
Siehler und Sievers, den Kollegen Be-
richt iiber die Arbeit des Verbandes. er-
statteten. In der gut besuchten Ver-
sammlung entwidkelte sich eine rege
Debatte iiber die Tagesfragen des Rund-
funkhandels. Man sprach iiber die Ra-
battverhandlungen mit der Industrie,
die Abgrenzung ven Handel und Hand-
werk; die Meisterpriifung u. a. Abschlie-
flend gab als Gast der Pressechef der
Philips-Valvo-Werke, Herr Sanio, eine
Ubersicht iiber die nach dem Krieg be-

reits erschienene Rundfunk-Fachlitera-:

tur. —0.

SOWIJETISCHE ZONE

Sachsenwerk Licht- & Kraft 4. G,
Niedersedlits (Sa.}

Das Unternehmen steht unter russi-
scher Verwaltung. Nach der im Septem-
ber 1945 beendeten Demontage hat sich
die Gesellschaft aus kleinen Anfidngen
heraus schon wieder so weit entwickelt.
daft es in erheblichem Mafle zu bedeu-
tenden Reparationsaufgaben heran-
gezogen werden konnte. Der Bestand
an Reparationsauftridgen sichert der Be-
legschaft auf Monate hinaus ausrei-
chende Beschiftigungsméglichkeit.

Stafifurter Rundfunk Ges., Stafifurt
{Prov. Sachsen)

Von direkten Kriegseinwirkungen ist
der Betrieb verschont geblieben, da-
gegen durch Pliinderungen und Zer-
storungen nach dem Zusammenbruch
stark in Mitleidenschaft gezogen wor-
den. Eine Demontage erfolgte nicht.
Seit einiger Zeit werden Rundfunk-
rerite im Rahmen eines grifleren Re-
parationsauftrages gefertigt. Es ist auch
eine Geriite-Type fiir den zivilen Sektor
ieweit sich die Fertigung
fiir den zivilen Bedarf materialmiiflig
durchziehen li@t, bleibt zunichst abzu-
warten.
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OTTO KAPPELMAYER

~ Qualititsprobleme der deutschen Industrie

I. Der neue Einkreiser

Die FUNK-TECHNIK wird sich in den nichsten Heften
mit den Standardschaltungen der deutschen Industrie vom
Standpunkt der internationalen Qualitit aus beschifiigen,
Die internationale Qualiidt ist fiir die Zukunft mafigeb-
lich, und zwar nicht blof fiir den Export und die Liefe-
rung an die Besatzungsmdchte, sondern ebenso fiir das
Inland. Weil man aber in den letzten jJahren vor und
wihrend des Krieges in Deutschland aus Grinden,
die wir im vorigen Heft eroriert haben, dem Qualitits-
prinzip nicht in jeder Beziehung folgen konnte, ist es
unbeﬁngt notwendig, die Schaltungen und den Aufbau
eingehend auf Qualitdt hin zu iberpriifen.

YE, YE-dyn und DKE

Es war eine merkwiirdige Abweichung der deutschen Emp-
fiingerentwicklung von der der iibrigen Welt. daff bei uns
der Geradeausempfinger, noch viele Jahre den Markt be-
herrschte, nachdem sich die Linder des Westens schon lingst
fiir den Super entschieden hatten. Die Rolle, die der Ein-
kreiser in Deutschland spielte, konnte also nicht durch tech-
nische Griinde bedingt sein, da in den anderen Zweigen der
Nachrichtentechnik die deutsche Radiotechnik durchaus
parallel mit der Weltentwidkluug verlief, wenn man von
zeitlichen Phasenunterschieden absieht. Will man daher die
Zukunftsaussichten des Einkreisers richtig beurteilen, so muft
man die Rolle, die die Gemeinschaftsempfianger VE, VE-dyn
und DKE bei uns gespielt haben, auf ihren technischen und
wirtschaftlichen Kern zuriickfiihren. Es lag natiirlich nahe.
den Einkreiser im Preis. so herabzusetzen. daff er zum
Massengerdt werden konnte. Hier war die technische Auf-
gabe am einfachsten. Aber wir wollen damit keineswegs
sagen — und das gilt fiir die Zukunft — daf es nicht auch
miglich gewesen wiire, das Experiment mit irgend einem
anderen Empféangertyp zu versuchen. Jedenfalls haben die
Gemeinschaftsempfinger durch ihren Massenabsatz eine
starke Bremse der Weiterentwicklung anderer Gerdte nach
der Richtung niedrigerer Preise dargestellt. Denn sie nahmen
beispielsweise dem einfachen Super erheblichen Markf weg
— und die erste Voraussetzung fiir eine Preissenkung ist
natiirlich immer der Massenabsatz.

Wenn man vom Weltmarktstandpunkt aus den Einkreiser
beurteilen will, mull man alle Einfliisse abziehen. die sich
durch die Massenverbreitung der Gemeinschaftseinkreiser
ergeben haben. Dann zeigt sich folgendes Bild:

Selbst in Lindern, wo der Lebensstandard niedrig war.
konnte der Einkreiser nicht im entferntesten jene Bedeutung
erreichen wie in Deutschland. Die hochindustrialisierten
Lidnder Amerika und England und die wirtschaftlich satu-
rierten nordischen Staaten, die Schweiz, Belgien, Holland
und Frankreich lehnten ihn ab. Philips, dessen Bedeutung
auf dem europiischen Markt besonders hoch eingeschétzt
werden mufl, ging schon vom Jahre 1936 ab auf den Super
iiber.

Deutschland aber startete 1938 noch einmal einen Ein-
kreiser der Gemeinschaftsserie — den DKE. Das war zu einer
Zeit, als der Techniker ihm keine giinstige Prognose nichr
stellen konnte. Die Atmosphére, die dazu notwendig war,
um auch den DKE zu einem Massengerit zu machen, war also
eine kiinstlich geschaffene. Allerdings ist bei diesem Geriit
eine Neuernng technisch von groflem Interesse gewesen: Die
Rihre VCIL 11, die einen Fortschritt von internationaler Be-
deutung auf dem Gebiet der Réhrenentwicklung darstellte.
Man kann heute erkennen, dafl die ,,V*-Riohrenserie eine ge-
sunde” Grundlage der Weiterarbeit auf dem Réhrengebict

Das Schaltschema Seite 6 stellt die Allstromausfithrung
des SABA-Empfingers S 46X GWK ,,AM“ dar. Das Gerdt, ¥
das mit amerikanischen Rohren bestiickt ist, wurde im <=
Heft 1, Seite 6, der FUN K -T E C H N I K beschrieben.

FUNK-TECHNIK Nr. 2/1946 =

darstellt. Die neue Réhre kam allerdings iibereilt heraus, so
dafl nach dem Start noch viel Arbeit hineingestedkt werden’
mufite, um den DKE zu einem wirklich beiriebssicheren Ge-
riit zu machen.

Der Markterfolg des DKE war #ufBlerlich grofl. Aber die
Reklamationen infolge geringer Qualitét der Einzelteile, ge-
ringer Endleistung und Maximalverstarkung der Réhre so-
wie Pfeifneigung nahmen einen Teil des geschiiftlichen Er-
folges wieder fort. Erst mit der Zeit gelang es, die Entwick-
lungskrankheiten zu iiberwinden — aber leider iiberschnitt
sich der Erfolg dieser Arbeit mit der Einschrdnkung der
Materialzulieferung, so dal das Bild erneut eingetriibt
wurde. Trotzdem lohnt es heute, die durch die VCL 11 ein-
geleitete Entwicklung zu studieren, um daraus fiir die Zu-
kunft zu lernen — und zwar nicht nur fiir den Einkreiser,
sondern die ..V'-Rohren-Empfianger iiberhaupt.

Die VEL 11

Der Ingenieur sieht bei derartigen Entwicklungen zualler-
erst darauf, die Kontinuitdt des Fortschrittes zu wahren,
d. h. aus den Erfahrungen der Vergangenheit fiir die Zu-
kunft zu lernen. Bei der VCL 11 waren hauptsidchlich noch
vier Probleme zu losen: ;

a) Erhohte Betriebssicherheit;

b) Griéflere Verstirkung; :

¢) Verringerung der Kopplung zwischen Verstirker- und
ndsystem; :

d) Erhéhte Endleistung.

Es ist klar, dafl die Probleme b und ¢ miteinander zusam-
menhéngen, so dalf also eine Kompromiflosung gefunden
werden muflte. Die Kopplung muflfte zuerst verringert wer-
den, bevor man daran gehen konnte, die Verstarkung zu
vergroflern. In letzter Zeit ist es gelungen; alle vier Pro-
bleme sehr befriedigend zu l6sen und damit eine Kombina-
tionsréhre zu schaffen, die dem Weltmarktstandard ent-
spricht und fiir die Konstruktion eines neuen VE in jeder

insicht geniigt.' Uber die elekirischen Eigenschaften dieser
Rohre bringen wir an anderer Stelle das Wesentliche, Die
Rohre erhielt den Namen VEL 11, weil auch das erste System
eine Tetrode ist. :

Da nun aber die Endleistung auf zwei Watt erhoht wurde.
muftte auch der Gleichrichter verbessert werden. Telefunken
schuf die VY2 N, wobei der Index n wieder verschwinden
wird, wenn in Zukunft nur noch die nene Konstruktion mit
30 mA Gleichstrom gegeniiber bisher 20 auf dem Markt
sein wird.

Mit diesen beiden Réhren ist es nun miglich geworden.
den DKE wesentlich zu verbessern, besonders Hinsichtlich
der Verstirkung und Endleistung: Detr Konstrukteur muf
nun die Aufgabe liosen, mit dieser Rohre und dem dazu ge-
horigen Gleichrichter ein Allstromgeriit zu schaffen, das die
Vorteile der neuen Riohre tatsiichlich auch voll ausniitzt. Da-
bei treten nun aber die neuen Gesichispunkte der Qualitéts-
beurteilung fordernd in die Schranken. Wir diirfenuns
nicht mehr erlauben. als Ziel der Konstruk-
tion einen Propagandapreis zu setzen. Der
Techniker mull den Kdufer durch Qualitit iiberzeugen. Beim
alten DKE haben sich verschiedene Mingel herausgestelld.
die von vornherein zu beseitigen sind. In der elektrischen
Konstruktion 140t sich nicht viel verbessern. da man eben
beim Einkreiser kaum etwas besseres machen kann als ein
Riickkopplungsaudion mit nachfolgender Endverstiarkung,
Aber was man verbessern kann und verbessern muft, sind
die Einzelteile und der Schaltungsaufbau. Es ist nicht mehr
angingig, moglichst billiges Material auszuwihlen, sondern

man mufl so zuverlissig als moglich konsiruieren. Denn der

Endpreis darf niemals das Ziel sein, sondern ergibt sich ein-
fach aus der reellen Kalkulation, die erst dann einsetzt, wenn
der Ingenieur sagt, jetzt ist das Geriit leistungsmiflig in
Ordnung und betriebsmiiBig so zuverldssig, da man es mit
gutem Gewissen als erste Qualitdt bezeichnen kann. Ein
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honstrukteur. der nidu duran denkt, daff der Kdufer. der
fiir einen modernen DKE vielleicht 150 Mark bezahlt, dafiir
200 Arbeitssiunden aufwenden mull — das ist der Arbeits-
lohn eines ganzen Monats — handelt gewissenlos. Und Ge-
wissenlosigkeit ist unverantwortlich. Diesen Grundsatz
miichten wir sowohl im Interesse des Kdufers wie des reellen
Fachhandels und der Reparaturwerkstiitten, besonders den
leitenden Ménnern in der Industrie ans Herz legen. Wenn
sie thn zwar fiir selbstverstiandlich halien. glauben Sie uns,
meine Herren: er ist nicht selbstverstindlich, sonst wire
nicht so viel gegen die Qualitiit gesiindigt worden wie in den
letzten zehn Jahren. Man sehe sich bloB die Befestigung des
Drehkos, die Ausfithrung der Verdrahtung. die Befestigung
der Bespannung der Lautsprecherffnung. die Befestigung
der Riickwand und die Ausfiihrung des Netzschalters an. um
Z11 wissen, was wir meinen. Es kommt. nicht darauf an, ob
der neue DKE-Verkaufspreis 10 Mark billiger oder teurer
wird, aber es kommt unbedingt darauf an. ob er ein Jahr
— oder drei Jahre ohne Reparaturen lauft.

Einsatzféhigkeit des Einkreisers

Bei der heutigen Feldstirkeverteilung in Berlin. in der
norddeutschen Tiefebene und am Rhein ist der Einkreiser
nur einzusetzen. wenn man bestimmie einschrinkende Be-
dingungen zulift. Die Selektivitit ist selbstverstindlich auch
dann beschrdnkt. wenn man das Band durch Anziehen der
Riickkopplung sehr schmal macht. Die Antennenkopplung
kann auch nicht beliebig lose gemacht werden, da sonst die
Energie nicht ausreicht. An einem beliebigen Empfangsort
in der norddeutschen Tiefebene hiirt man heute auf Mitiel-
wellen im Winterhalbjahr withrend der Dunkelheit zwischen
Sender und Empfinger mindestens 30 Sender mit Feldstirken
von mehr als 1 mV/m. Ein halbes Dutzend davon geht iiber
2 mV/m hinaus. Wiinscht man nun gerade einen Sender.
dessen Frequenz nur uimn einen, zwei oder drei Kaniile von
einem Storsender entfernt ist, der mit 2 oder mehr mV/m an-
kommt, dann geniigt die Trennschirfe des Einkreisers nicht
um beide zu trennen. Die Schwierigkeit wird noch dadurd
vergroflert, dafl heute leider sehr viele Sender iibermodu-
lieren, wodurch sich das Modulationsband unzulissig ver-
breitert, und auBlerdem iliren Triger nicht konstant halten.

Wenn man trotzdem fiir das Inland den Einkreiser in der
heutigen Zeit begriifflen mufl, so deswegen, weil er bei ge-
ringstem Materialaufwand wenigstens alle Sender, die nicht
gerade besonders ungiinstigz im Mittelwellenband liegen,
ordentlich bringt, falls ihre Feldstirke am Empfangsort iiber
1 mV/m hinausreicht. Wir sind arm geworden und miissen
daher erneut den Einkreiser als Gerit der Massen einsetzen.
Vom technischen Standpunkt aus wire nach den heutigen
{Ilil;lllpfangsvcrhéiltnissen nur noch der Kleinsuner zu emp-
ehlen.

Hodhwertige Einkreiser

Man kann den Einkreiser '~ besonders mit der VEL 11 -
noch ganz wesentlich verhessern. und zwar nach folgenden
Richinngen:

8

a) Einsatz einer Yorstule etwa in Form der RV 12 P 2000.
wenn es sich darum handelt, dall er auch mit ganz kleiner
Hilfsantenne gute Leistungen geben soll. :

die Brummkompensation kann dadurch verbessert wer-

den, dal! man auf dem Lautsprechertrafo oben eine Ent-

brummerwicklung anbringt. mit der die Stérspannung
nach Grifle und Phasenlage einmal so eingestellt wird.
daft sich der Brumm kompensiert,

¢) durch Einsatz eines dynamischen Lautsprechers liaBit sich
der Klang sehr hochwertig machen. indem man die Feld-
wicklung als Siebdrossel beniitzt,

d) durch Gegenkopplung mit BaBanhebung kann man aud
in einem kleinen Gehiduse einen ganz ausgezeidineten
Klang hervorbringen.

¢) durch Einfithrung der Antenne in das Fanggitter bei der
P 2000 1idBt sich der Empfang bedeutend verbessern,

f) die Riickkopplung kann bei der P 2000 ins Schirmgitter
gelegt werden, wodurch der Schwingungseinsatz fiir Kurz-
wellen besonders fein reguliert werden kann.

g) der Kurzwellenempfang liefert heute Feldstirken. die den
Einsatz des Einkreisers fiir diesen Wellenbereich rechi-
fertigen. Es lifit sich durch einen Versuchsaufbau sopar
zeigen, dafl ein bandgespreizter Kurzwellenempfang sich
durchaus rentiert. (Dieser Vorschlag ist allerdings mehr
fiir den Amateur als fiiv den Fabrikanten interessant.)

h) die Einfithrung von Kunstschaltungen, wie Superregene-
rativ u. 4. ermiglicht eine weitere Leistungssteigerung.
besonders in der Hand des Fachmanns.

il durch Anwendung besonderer Antennenkopplungen, wie
z. B. der Antennenankopplung. die in den Graetzemp-
fingern erstmalig angewendet worden ist, kann das Ge-
riit eichbar gemacht werden, so dafl es moglich ist. ihm
eine in Stationsnamen geeichte Skala beizugeben -~ ein
Vorzug. der sehr vielen Kaufern erwiinschi ist.

k) die duflere Ausstattung kann trotz der Beschrinkung von
der Materialseite her wesentlich besser gemacht werden

- vor allen Dingen liflt sich geschmacklich ohne Mehr-

VELT1

b
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kosien viel verbessern, wie
zahlreiche Kleingehiuse
zeigen. die man heute be-
reits in den Liden kaufen
kann. :
Man ersiehi daraus, dafl
der hochwertige Einkreiser
neben dem DKE durchaus
seine Berechtigung hat —
und nicht blof ein DKE in
schonerem Gewand zu sein
braucht. [ch glaube sogar.
daB der ,.schone Einkreiser”
mit dynamischem Laut-
sprecher ein viel grifleres
 Geschiift werden wird als
der DKE, wenn wir ein-
mal iiber den Totpunki der
Wirischaft  hinausgekom-
men sind. Das Betidtigungs-

VY2 N

auf diesem Gebiet nodh
auBlerordenthich grod. Und es ist keineswegs damit getan, daft
man nur den DKE verbessert. Man muft im Gegenteil seine
ganzen_Kenntnisse und alle Erfindungskraft einsetzen, um
gerade bei diesem einfachen Geriit zu zeigen, dafl man wieder
Sinn fiir die Befriedigung der Wiinsche des letzten Kiufers
hat. Wenn wir auch wissen, daB@ der Einkreiser nach Besse-
rung der Wirtschaftsverhélinisse verschwinden' wird, so
diirfen wir diesen Zeitpunkt doch nicht zu frith ansetzen. Fin
paar Jahre wird der Einkreiser die Haupttivpe fiir den Ver-
xauf bleiben. Daher lohnt die Arbeit. die man heute in ihn
hineinstedkt, auch wirtschaftlich, wenigstens nach einer ge-
wissen Anlaufzeit. Alles iiberragend aber bleibt das Problem.
zerade an diesem einfachen Gerit dem deutschen Volk und
der Welt zu zeigen, daf wir wieder Sinn fiir Qualitiit be-
kommen haben — und dal uns wirklich daran liegt, das Ver-
trauen der Masse in unsere technische Arbeit wieder zu er-

die neuve

Kombinations-Rdhre

Die VEL 11 stellt die Weiterentwicklung der DKE-Réhre
VCL 11 dar und unterscheidet sich von dieser hauptsiichlich
durch das Eingangssystem, das als Schirmgitterréhre
durcheebildet wurde. Die Neuentwicklung ist in erster Linie
zur Bestiickung eines Allstrom-Einkreisempfingers gedacht,
der an Empfindlichkeit und Ausgangsleisiung den guten Vor-
kriegs-Einkreisern entsprechen soll.

Gegeniiber der Triode-Endtetrode VCL 11 besitzt die von
Telefunken entwickelte VEL 11 wesentlich giinstizere Eigen-
schaften und weist insbesondere eine hihere Leistung aul
In der VEL 11 sind iiber einer gemeinsamen Kathode zwei
Tetrodensysteme vereinigt: als Eingang das bereits erwihnte
Schirmgittersystem und als Ausgang eine Endtetrode mit
Pentodencharakter, d. h. mit Pentodenkennlinie. Deshalb
wurde in der Typenbenennung das Endsystem auch mit dem
Buchstaben I. = Endpentode gekennzeichnet. Nach ihrem
Aufbau ist die nene Riiﬁre demnach eine Tetrode-Endtetrode:
sie als Duotetrode zu bezeichnen, wire falsch, da es sich hier
nicht um zwei vollig gleiche Systeme handelt, wie es bei-
spielsweise bei der ELL 1 oder EDD 11 der Fall ist.

Die Charakteristik des Eingangs-Schirmgittersystems ist
aus den beigefiigten statischen Kennlinien zu entnehmen.
Von besonderem Interesse und Bedeutung ist das Kurven-
bild der NF-Spannung als Funktion der HF-Spannung, das
die hohe Aussteuerfihigkeit des Eingangssystems in Audion-
schaltung (bei 30prozentiger Modulation) erkennen lafit. Mit
der VEL 11 als Schirmg:iteraudion sind hohere Aussteuerungs-
spannungen und eine grifere Aussteuerfihigkeit zu- er-
reichen als mit dem Triodenaudion der VCL 11. Gegeniiber
dieser Rohre beliuft sich der Empfindlichkeitsgewinn mit.dex
VEL 11 auf beinahe das Vierfache, und auf fast den gleichen
Wert erhioht sich die Aussteuerung. =

&
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feld des Ingenieurs ist also

Mit Riicksicht auf die gesieigerle Verstirkung muflte man
eine sehr gute Entkopplung des Eingangssystems vom Aus-
ganssystem vornchmen. was durch den Einbau einer zuver-
léssigen Abschirmung zwischen den beiden Systemen erreicht
werden konnte. Auflerdem wurde die Eingangsgitterleitung
vom Sockel fortgenommen und nach oben zur Kolbenkappe
gefiihrt. (An dem dadurdh frei gewordenen Sodkelstift ist das
Schirmgitter der Eingangsrihre angeschlossen.) Als Folge
dieser KonstruktionsmaBnahmen lie sich die Koppelkapa-
zitiit Eingangsgitter/Ausgangsanode bei der VEL 11 auf einen
Wert von < 0,008 pF herabdriicken, withrend bei ‘der VCL 11
diese Kapazitit noch einen Wert von < 0,14 pF besitzt.

Das Endsystem hat Pentodencharakter und zeigt bei den
unten angegebenen Beiriebsdaten eine Steilheit von 5.2 mA/Y
(VCI. 11: 5 mA/V), in der Sprechleistung liegt die neue Type
mit 2 W (bei normalen Betriehsdaten) giinstizer als dic

HF=1MHz; NF=800Hz; m=30%

NFBFF R1' 1M.Q;' R2=U,5 MO
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Eingangssyslem. Aussfeuerfihigheit in Andionschaltung bei cinem Madulu=
lationsgrad von 30%. (Effekiive Niederfrequenzspannung in Abhingigkeil
von der ef fekiiven Hochfrequen:zspannung ). Zeilehntingen Hennig ( 4)
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" 7 %
Schirmgitterspannung 3 250 V

. U ‘max.%100 *V max.
Schirmgitterkaltspannung . . Ugsa. max. 250 V. max, 550 V
Anodenbelastnng c N .max. 4 W max., 5 W
Schirmgitterbelastung .Ngg max, 02 W max. 08 W
Gitterableitwiderstand . Reomaxs 2 MO max. 1.2 MQ
Gitlterstiromeinsatzpunkt : '

(g = O3 pA) © . Uil =15 Y e R
Kathodenstrom e LT 30 mA
Spannung zwischien TFaden

und Schicht e e e max. 150 V
AuBerer Widerstand zwischen

Faden und Schicht*) . ., . Res .. max. 800

. : Kapazitiiten
Eingangsgitter/AnsgangsanodeCgikaa . . . . . 8.103 pF

'} Ub = Spunnung an Anode + Aufenwiderstand = Ua + In . Ra

2} Uber Ra = 0,2 M (siche Schaltbild)

) Uber Spannungsteiler Ry : R, = 1 M) : 0,3 MO (siehe Schalibild)

‘} Mit Riteksich! anf Brummen und andere Stirgeriiusche sollen nur solche

Schalimittel' zwischen Faden und Schichi gelegt werden, die Giftervorspannuny
erzengen, ;

Iy, Tz, T EmAl

Sockelschallung der VEL 11. Die
Anschliisse sind pon unten gesehen
- _Zeichnungen Hennig (5)

Kolbenabmessungen der VEL 11
(lh=105mm, d=45mm, hs= 15,5
mm, ds= 35 mm)

VCL 11, die (ebenfalls bei normalen Betriebsdaten) nur
1,2 W abgibt, beide Male bei einem Klirrfakior von 10%. Die
Anodenbelastung konnte auf 5 W (VCL 11 :4 W) und die
‘Schirmgitterbelastung auf 08 W (VCL 11 : 05 W) vergroflert
werden. Aber trotz der Leistungsverbesserung war es miglich,
mit der Heizleistung der VCL 11 von 45 W auszukommen.
Alle ibrigen Daten gehen aus der nachstehenden Zusam-
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menstellung hervor.
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Kennlinienfelder des Eingungssystems, Ia, 1g2 = f [Ug1] und Ia = f [Ua]
Heizdaten
Heizspannung R e e )
Heizstrom P o e SRR A
Heizleistung Nt 45 W
: Befriebsdaten
; - o Eingangssystem  .Ausgangssystem
Betriebsspannung?) cUb e 200 V
- Anodenspannung ; .Ua .. ca. 40.V®) 200 V
“Schirmgitterspannung .Ug .. ca. 30 V5) 200 V
Aulflenwiderstand . - Ra .. <800k 0O
Giinstigster Auflenwiderstand Ra .. 9 ki
Gitterwidersiand .Rgr .. 1,0 MO 11 MO
Anodenstrom .Ja ... 0,8 mA L2 mA
Gittervorspannung e —6Y
Sieilheit . . . .7, L : 5.2 mA/V
Innerer Widerstand skl s 30 k O
Kathodenwiderstand ST 250
Sprechleisiung  (bei  einem
" Klirrfaktor von 10%) | ca. 2 W
Grenzdaten :
Eingangssystem  Aisgangssystem

Anodenspannung . . . . .
Anodenkaltspannung . . .

Us .max. 250 V max. 250 V
Uap .max. 550 V max. 550 V
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Kennlinienfelder des Ausgangssystems, Ia, Ig2, Tk=f[U'gl] und In=f[LTa] .

Als Verwendungsbeispiel ist die Prinzipschaltung eines
Einkreisers mit der VEL 11 und der VY 2 als Gleichrichter- .
rihre wiedergegeben, dessen Leistungsaufnahme nur 16 W
betridgt. Der Umbau von Empfédngern, die mit der VCL {1 be-
stiickt sind, auf die leistungsfahigere VEL 11 ist ohne allzu
grolfle Schaltungsiinderungen leicht durchzufiihren. Sobald die
neuen Rohren in geniigender Anzahl dem Markt zur Ver-
fiigung stehen, wird die FUNK-TECHNIK Umbauvorschlige
scwie eine ausfiilirliche Bauanleitung verdffentlichen.

Vorerst geht mit Riicksicht auf die derzeitige Notlage in der
Rohrenfabrikation die gesamte VEL 11-Produktion aus-
nahmslos an die ‘Apparatehersteller, um die Bestiickung der
aufgelegten VEL-Einkreiser sicherzustellen. Bis zur aus-
reichenden Belieferung des Handels mit der neuen Rohre
‘wird daher leider noch einige Zeit vergehen. Der Preis der
VEL t1 ist auf 24,50 Mark festgesetzt, —nd.

C
3 K
r_‘l“'"l

. 1M 0,2M0

Prinzipschallung eines Einkreisers mit der VEL 11 und V'V 2 als Gleichrich-
terrihre. Der Kondensalor Ck wird als Brummbkompensation iiber das Schirm-
gitler des FEingangssysiems eingefiigt, falls im Netzgleichrichterteil nicht genii-

qend Siebmitlel vorhanden sind. Wird eine Gegenkopplung vorgesehen, dann

zweckmdafig von Anode zu Anode
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- Jeder Radiofachmann in Stadt und
Land weiB. dafl Elkos heute der grofle
Engpall sind. Die Fabrikanten sagen.
wir haben kein Glyzerin, keine Trok-
kernschrinke und keinen Strom fiir den
Retrieb: der Nachreifanlagen. Daher
kiinnen Elkos fiir hohe Spannungen und
grolle Kapazitidten, wie sie fiir die Ent-
brummuung der Hochspannungsseite des
Empfiangers gebraucht werden. heute
nicht gebaut werden. Aber wer einiger-
mallen in der Geschichte des Empfin-
gerbanes bewandert ist, weifl, daR man

vor einem Jahrzehnt. als Elkos noch

eine Seltenheit waren. anch schon gute
Geriite gebuut hat, die zum groflen Teil
heute noch ihren Dienst tun. Die Ent-
wicklung ging aber so, daR die Elkos
immer kleiner und besser wurden. so
dafl das Problem der Entbrummung
wirtschaftlich am giinstigsien mit groflen
Elkos zu losen war. Der Elko fiir 550 V

Spannung mit 32 uF Kapazitdat war die .

meistgebrauchte Type. Nodh eine Stufe
weiter kamen die Allsiromkleinsuper.
die mit Elkos von 50 oder 100 pF Ka-
pazitdt bei einer Spannung von 250 V
ausgeriistet waren.

Heute muff man die Siebung wieder
stirker auf die Drossel oder einen
Widerstand verlegen und mit Konden-
satoren kleinerer Kapazitit auskom-
men. In der Werkstatt ist das durchaus
moglich, denn hier kommt es ja nicht so
sehr auf den Preis an als darauf, das
Gerit wieder betriebssicher in Gang zu
setzen. - :

In den meisten Fillen handelt es sich
um folgende Schaltung: Als Siebdrossel
dient die Erregerspule des eléktro-dy-
namischen Lautsprechers, an der nor-
malerweise eine Spannung von 100 Yoll
abfillt. Am Eingang derselben liegt ¢in
Querkondensator von 16—32 pF als
Ladekapazitit — und am Ausgang cin

zweiter gleicher Grofle zur Siebung. Die

Industrie stellt aber heute hauptsichlich
Widkelkondensatoren von 4 pF Kapazi-
tdt und 500—750 Volt Betriebsspannung
her. Setzt man siatt 16 ¢F nur 4 pF ein.
dann wird der Siebfaktor s kleiner.
Nach der Formel

g=L.C.w

sinkt er auf ein Viertel. .

Nun kommt es darauf anm. wie weit
die Welligkeit horbar wird. Wenn der
Lautsprecher die tiefen Toéne gut wie-
dergibt, ist eine bessere Siebung not-
wendig, als wenn er erst bei etwa 200 Hz
richtig einsetzt. Daher gibt es in der
Praxis eine betrichiliche Zahl von
Fillen, wo man den Lade- und Siebelko
(durch 4 uF Normalwickelkondensatoren
ersetzen kann — und das Gerit arbeifet
wieder iadellos.

Eine Moglichkeit, die Siebung zu ver-
hessern. wenn man kleinere Kondensa-
toren einbauen mulf, ist die Symmetrie-
rung der Heizung der Endréhre. Die
meisten ilteren Empfinger haben
direkt geheizte Endrohren, bei denen
der Erdungspunkt an ein Ende des
Heizfadens angeschlossen ist. Schaltet
man nun parallel zum Heizfaden ein
kleines  Entbrummungspotentiometer
von 50—350 Ohm, so kann man, wenn

man den Minuspol an den Schleifer an-
schliefit, eine zusitzliche Enthrummung .

schaffen. -
Ist im Empfinger cine Drossel als
Sieb-1. \-‘orgesehen. s0 ldft sich ein
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Entbrummen ohne Elkos: 4 oI statt 16

Kunsigriff anwenden: Da die Wellig-
keit vom wirksamen L abhingt, so
kann man sie durch Vergroflerung von
L verringern. Die Drossel ist normaler-
weise vom Anodenstrom aller Rihren
durchflossen.  Den.Liwenanteil daran
hat die Endrohre. Da die - wirksame
Selbstinduktion sehr stark von dem
durchflieffenden  Gleichstrom abhingi.
kann man ihr wirksames 1. wesentlich
vergriflern, indem man die Spannung
fiir die Endréhre direkt am Ladeelko
abgreift, so daBl sie nur vom Anoden-
strom der Vorrihren durchflossen wird.

Hat man festgestellt, daft der Brumm
hauptsidchlich von der NF-Vorrshre
und dem Audion stammt, so kann man
in diese beiden Réhrenstufen zusiitz-
liche Siebglieder einschalten, die aus
Widerstand und Kondensator bestehen.
Der Siebfaktor R’irg dabei gleich

. - G

Auf diese Weise kann man das be-
sonders brummempfindliche Audion

und die Vorstufe zusitzlich sieben und

kommt so mit kleineren Kendensatoren
im Netzteil aus.

Die sogenannten Brummkompensa-
tions-Schaltungen gehen von der Tat-
sache aus. dafl sich zu dem Punkt in
der Plus-Leitung des Netzteils, an dem
eine zu hohe Brummspannung gegen
0" steht, ein zweiter in der Schaltung
finden ldRt, wo diese gegenphasig anf-
tritt. Macht man nun durch ein Regel-
glied letztere gleich der Brummspan-
nung, so tritt die gewiinschte Aus-
loschung ein.

Als erstes Beispiel hicrfiir sei die
DEKE-Schaltung (Abb, 1) gezeigt: Die an
+ des Ladeblocks Ci un ! Siebblocks C':

X1 '~=QQQQ/1—0+
_i(’.z -=Cs

: —i

-

Die Brummspannung liegt bei der 1)K IE-Schallung
gegenphasig aweh am Minuspol.der Kondensatoren

stehende Brummspannung liegt gegen-
phasig auch am Minuspol der Konden-
sutoren. Sie kann durch R geregelt wer-
den — und fithrt iiber den Gitlerwider-
stand an das Steuergitter der Endrohre.
Stellt man den Schleifer von R gerade
so ein, daft die an der Anode der End-
rohre stehende Brummspannung gleich
der am Gitter wirksamen wird, so ist
der Brumm kompensiert. Dall sich dabui
auch die Gittervorspannung verindert.
ist ein Nachteil der Schaltung, der zu
einem Kompromifl zwischen Gittervor-
spannung -und Entbrummungseffeki
zwingt,

Wesentlich eleganter wirkt die Schal-
tung nach Abb. 2 Hier ist der Laut-
sprechertrafo zur Entbrummung heran-
gezogen. W1 ist die Primiir- und W2 dic
Sekundirseite. Beide Wicklungen wer-
den im richtigen Widkelsinn hinterein-

ander geschaltet. Durch Abgriff auf der

Sekundirwicklung W2 ist der Punkt der
besten Entbrummung leicht zu finden.
Reicht W2 nicht-ganz aus. so schaltet

i

man sie stati nach der Gleichriditerseite
nach der Endréhrenseite zu.— und sucht -

erneut die richtige Stelle. Der Nachteil
dieser Schaltung 1st. daf! jetzt der ganze
Frafo und ‘auch die Lautsprecher-

schwingspule auf Anodenpotential lie- -

gen. weshalb auch der Lautsprecherkorh
hier angeschlossen werden soll. der
sonst gewohnlich geerdet ist. Bei einem

+

—Cr

Bei dieser Schullung ist der Laulsprecherivafo zur
Entbrummung herangezogen Zeiehn. Hennig (2}

“moglichen Cberschlag zwischen Sprech-

spule und Magnet entstehen keine
Nachteile, wenn der ganze Lautsprecher
auf Anodenpotential gebracht = wird.

Einige Vorsicht ist allerdings bei All-.

stromgeriiten am Platze. Um den Nach-
teil des hohen Potentials am Laut-
sprechermagnet zu vermeiden. kann die
Kompensationswicklung mit 0.1 mm
Draht gesondert als eine Decdklage iiber
die Sekundiire gelegt werden. Mit einem
1000- Q) -Potentiometer, das der Kompen-
sationswicklung  parallel  geschaltet
wird, 1dBt sich der richtige Abgriff an-
niahernd pestimmen.

Zum SchluB sei -noch darauf hinge-
wiesen, dafl nicht jeder Brumm aus dem
Anodenteil des Neizanschlusses kommt.
Auch Heizfadenbrumm ‘ist besonders
bei Allstromréhren keine Seltenheif.
Aber diese Erscheinungen haben nichis

mit der Grisfle der Blocks in der Sieb- -

kette zu tun und spllen deshalb bei

anderer Gelegenheit behandelt werden.

Ersatz des Perma-Lautsprechers

Ist der permanent-dvnamische Laut-
sprecher in einem Allstromgeriit zer-
stort. so muft man ihn durch einen elek-
irodvnamischen ersetzen, weil gegen-

wiirtig Lautsprecher mit Dauermagnet
kaum zu haben sind. Dabei wird man

meist feststellen miissen. daf} die Gleich-
richterleistung nichi ausreicht, um den
Launtsprecher zu erregen. Erregerspulen
haben durchschnittlich Widerstdnde von
2000 bis 4000 Ohm und sind fiir cine
Strombelastung von 60 mA pewickelt.
Der Spannungsabfall betriigt etwa 100

Volt, die Erregerleistung also 6 Watt.

Reicht der Gleichrichter nicht zu. so er-
seizt man ihn durch eine Rohre mit zwei
Kathoden. also CY 2 oder dhnliche Tv-
pen. Die eine Hilfte schaltet man als
Gleichrichter. und die andere als Er-
regung. Reichi die Leistung anch dann
nicht aus, so. kann man durch Erhéhung
des  Kathodenwiderstandes der End-
réhre um etwa ein Drittel deren Be-

lastung heruntersetzen. Das Skalen- - -

limpchen kann auBerdem in den kr-

“regerkreis geschaltel werden.

Noch einfacher wird der Umbau. wenn
man beide Anoden und Kathoden pa-

rallel zum Anodenkreis legt. Natiirlich-

ist bei solchem Umbau zum Schlufl die
Anodenspannung nachzumessen.  Kpr:

"
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LOREN

ZWERG-
SUPER

Der Lorenz-Zwergsuper gehirt zur Klasse der Mittelsuper
und besitzt sechs Kreise, davon zwei Bandfilter. Der augen-
blickliche Engpaf in der Réhrenbeschaffung zwang dazu, den
Empfinger in zwei Ausfiihrungen zu bauen, einmal als Drei-
rohren-Geriit mit der urspriinglich vorgesehenen U-Réhren-
bestiickung und anflerdem als Sech srohren-Empfinge. mit der
RV 12 P 2000 oder 2001, Beide Apparate erscheinen in einem
schmucken Prefistoffgehiuse, wozu als drittes Modell noch ein
etwas grifleres, poliertes Edelholzgehduse kommen wird.

Allen drei Geriteausfiihrungen gemeinsam ist die in Meter
geeichte, sehr iibersichtliche Skala von quadratischer Form:
auf die Angabe von Sendernamen
wurde vorerst verzichtet, weil sich
das deuische Sendernetz erst im Aus-
bau befindet und daher noch mit UCHN
Welleniinderungen zu rechnen ist.
Unterhalb der %kala liegen die Be-
dienungsknépfe, in der Mitie die
Senderabstimmung, links der mit

Horuihins UL S B L
Der Zivergsuper im Prefstofjgehduse mil der in Meler geeichien Skala

fehlen dazu die Skalenlémpchen und dann wieder die Urdox-
widerstiinde — sind im Zwergsuper als Ausgleich kleine
Signalglimmlampen eingebaut, die den jeweiligen Betriebs-
zustand des Geriites anzeigen. Als Lautsprecher findet ein hoch-
belasthares permanent- oder elektrodynamisches System Ver-
wendung. Die Lautstiirkeregelung erfolgt niederfrequenzsei-
tig vor dem Gitter der Endrohre. Zur Veriinderung der Klang-
farbe ist ein Musik-Sprache-Schalter eingebaut. Von einem
Tonabnehmeranschluff sowie von der Anschaltmiglichkeit
eines zweiten Lautsprechers ist vorldufig Abstand genommen.

Im elektrischen Aufbau zeigt die Normalausfiihrung mit

s

BF 1 UL

[] 43 4363 L3 363

s
dem Netzschalter kombinierte Laut- A Reair * |
em zschalter kombinierte Lau ’ g 2 /

h 1
E8

g

L SRS B

stirkeregler und rechts der Wellen- it = s b ' 3
umschalter fiir die drei Empfangs- B ily} Niederfrequenz
bereiche lang (820—2000 m), mittel it S d :

(185—500 m) und kurz (13—50 m).
Da keine Skalenbeleuchtung vor-
gesehen werden konnte — einmal

12

Regelspannung

Réihren-, Kreis- und Stufenfolge
des Supers 1 mit U- Rihren- Bestiik-
kung. E = Eingangskreis, 0 = Os-
zillatorkreis, Z=Zwischenfrequensz-
kreise  Zeichnungen: Hennig ( 1)

U-Réhren folgendes Bild.
Im Eingang der Schaltung
befindet sich der iibliche ZF-
Sperrkreis, um etwaige ZF-
Pfeifstorungen zu verhin-
dern. Vom Eingangskreis
eht es zu der Triode- -
exode UCH 11, die als
Oszillator- und Modulator- -
rohre arbeitet, Die hier ent-
standene ZF (468 kHz) durch-
lduft zuniichst ein zweikrei-
siges Bandfilter, und nach
Verstirkung im Pentoden-
teil der UBF 11 ein weiteres
zweikreisiges  Bandfilter.
Die beiden Diodenstirecken
der UBF liefern einmal die
Niederfrequenz und das an-
dere Mal eine (verzigerte)

Links: Riickansichl des Zwerg-
supers mil RV - Rihren- Bestiickung.,
Links und rechts die beiden RV-
Réhrenkombinationen, in der Miite
eine Einzelrihre, rechts im Hinter-
grund die Netzgleichrichlersdniy
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automatische Regelspannuung, die in

Riickwiirtsregelung sowohl auf die el
UBF als auch auf die UCH einwirkt. e
Die NF gelangt in Widerstands- sl
kopplung zwedcks Vorverstiirkung
zum Triodensystem der UCL 11 und
von hier aus, wiederum in Wider-
standskopplung, zur Endrhre (Te-
trode mit Pentodencharakter). Der
Lautsprecher ist iiber einen Uber-
trager an die Endriéhre angeschlossen.

Die Empfindlichkeit des mit U-

Rohren bestiidkten Zwergsuper I be-
wegt sich in den drei Wellenberei-
¢hen um 20 uV. Fiir die Trenn-
schiirfe bei 9 kHz-Verstimmung gel-
ten nachstehende Werte: bei 170 kHz
~ 1 :600, bei 230 kHz =~ 1 :240, bei

ot

550 und 850- kHz = 1 :200 und bei
1,5 MHz = 1 :100.

Beim Zwergsuper Il sind an die
Stelle der U-Rohren die RY-Rohren
P 2000 oder P 2001 getreten, die zu Rohrenaggregaten zu-
sammengefafit sind und als Triger den normalen Stahl-
rohrensockel benutzen. Entsprechend den drei U-Kombi-
nationsrohren ist hier die doppelte Rohrenzahl erforderlich,
so dall die Ausfiihrung II ein Sechsrohrengeriit darstellt.
Da es sich bei dem Super II um eine speziell auf die RV-
Rohren abgestellte Scialtung handelt, die, wie das Schalt-
bild zu erkennen gibt, von der Ausfithrung I wesentlich ab-
weicht, lassen sich die RV-Kombinationen selbstverstindlich
nicht gegen U-Réhren austauschen.

Die Réhren- und Stufenfolge geht aus der beigefiigien
Ubersichtsskizze hervor. Die Eingangsschaltung entspricht
im Prinzip der des Supers I, jedoch sind Mischrshre (1) und
Oszillatorrohre (6) getrennt, wobei die Oszillatorfrequenz
interessanterweise dem Bremsgitter der Mischrbhre zuge-
fiithrt wird. Als ZF-Verstirker dient die zwischen den beiden
Bandfiltern liegende Rohre (2). Die Folgershre (3) nimmt in
Audionschaltung die Gleichrichtung der Hochfrequenz vor
und verstirkt gleichzeitig die NF, die dann iiber Wider-
standskopplung zur Endstufe weiterliuft. Da die Audion-
stufe durch Verwendung einer,Riickkopplung im 2. Band-
filter ganz erheblich an Verstirkung gewinnt, ist eine ge-
wisse Schwundre lun,{i die der Audionschaltung an sich zu

eigen ist, vorhanden. Die Endstufe besteht aus zwei parallel

Misch-R, Oszillator-R

ZF-Yerst-R

P

=

BAEBeaRsal,

INF;’ o \.

Réhren-, Kreis- und Stufenfolge des Supers II milt RV-Rohrenbestickung P 2000 oder P 2001, die zu
Rihrenaggregaten cusammengefafi sind. E = Eingangskreis, O = Oszillaforkreis,

Rechis:. Eine dreifache RV-Rihrenkombination, aufgebaul auj normalem Stahlrohrensockel. Oben die be_'iden_
parailel geschatteten Endrihren, darunier die Andionrohre, wie sie Im Zwergsuper 11 Verwendung finden

Unten: Schaltbild des Zwergsupers IT mil RV-Réhren- Bestiickung

= Musik - Sprache - Schalter

Audion-R .

Z s Zwischenfrequenzkreise

Aufnahmen: Archiv Lorenz

(C= Lautstirkeregler

Schaltbild des Zwergsupers I mit U - Réhren . =. der Triode-Hexode « CH 11, der UBF 11 und der UCL 11 =

geschalieten Rohren {4) und (5), die eine Sprechleistung von
annihernd 05 W (bei einem Klirrfaktor von 10%/) liefern.
Auch bei der Ausfithrung Il wird die Endleistung iiber einen
Ubertrager an den Lautsprecher abgegeben.

In der Empfindlichkeit liegt der mit RV-Rohren bestiickte
Super im Mittel- und Lan%wellenbereidn mit den Durch-
schnitiswerten von 40—90 12 V ein wenig ungiinstiger als die
U-Rohren-Ausfiihrung. In der Trennschiirfe besteht gegen-
iiber dem Modell I kein merklicher Unterschied.

Die mit einem sechskreisigen Mittelsuper erzielbaren
Empfangsresultate konnen wohl als bekannt vorausgesetzt
werden, so daff ein niheres Eingehen darauf iiberfliissig er-
scheint. Alles in allem gilt auch fiir den Lorenz-Zwergsuper:
ein Zwerg zwar an Grofle, ein Riese aber an Leistung.

Die Empfinger sind nur fiir den Betrieb an 220 V ~ ein-
gerichtet. Die istungsaufnahme des U-Rohren-Empfingers
beléuft sich bei 220 V ~ auf 38 W, die des RV-Rohren-Supers
auf 39 W, beide Male mit elektrodynamischem Lantisprecher.
Bei einem kWh-Preis von 20 Pfg. entstehen fiir 100 Hor-
stunden die -duflerst niedrigen Betriebskosten von nur 76 PL.

Der Anschaffungspreis des Empfiingers betriigt je nach
Gehiiuseausfiihrung und Rohrenbestiidkung um 500,— RM.
(einschlieRlich Réhren). ]

Endverst:R

T

Feldspule

oder 6% RV1Z P 2001
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- die ~ verschiedenartigsten

‘ @lé‘/lklgfc’ Wﬂ e

Bemerkungen iiber mefitechnische Fragen

in Reparaturwerkstiitten

VoniIng. KURT NENTWIG

Wahrend in der ersten Zeit des Rund-
funks die Reparatir der damals cin:

fachen Empfénger mit einem Minimum

an techmischen Hilfsmitieln miglich war
und Messungen so gut wie vollig ent-
fallen konnten — selbst Geratefabriken
verfiigien ja nodi lange Zeit kaum
iiber die primitivsten Mefligeriite —
ist  dies schon seit  Jahren nicht
meht der I'all. Von wenigen Ausnahmen
abgesehen, kann man auf Messungen
nicht mehr verzichten. Dies gilt nicht
nur bei Reparaturen an grioBeren Ge-
riiten, sondern auch bei kleineren Emp-
fingern und dergleichen. Hierbei sind
Messungen
nicht” zu umgehen. Davon abgesehen
sollten sie grundsiitzlich bei Inangriff-
nahme jeglicher Reparaturen durchge-
fithrt ‘werden, denn im Endergebnis
gewdhren sie nicht nur die erstrebte
Sicherheit in der Beurteilung der Fehler
und deren Abstellung. sondern sie be-

_ deuten auch unter allen Umstidnden einc

Zeitersparnis und empfehlen sich daher
bereits aus diesem Grunde. Messungen
sind also notwendig.

Mit der zunehmenden Vervollkomm-
nung der Radiogerdte hut naturgemal
auch die Entwicklung der MeBtechnik
Schritt gehalten und zur Schaffung einer
iiberaus groflen Zahl von MeBmethoden
und -einrichtungen gefiihrt, die in
grolem Umfange und in hichster Voll-

" endung in erster Linie in den Labora-

torien und. in der Geriiteentwicklung
zur Anwendung gekommen sind. In
einer Reparaturwerkstatt kann man. im
allgemeinen auf einen erheblichen Teil

‘von ihnen wverzichten. Dies gilt aller-

dings auch nur mit gewissen Einschrin-
kungen, denn die weitaus meisten Ver-
fahren wird man schon — wenn auch
vielleicht nicht laufend, so doch hin und
wieder — anwenden miissen. Daher
sollen, um allen auftretenden Anforde-
rungen geniigen zu konnen, die ent-
sprechenden Einrichtungen vorhanden
sein. Die Industrie hat dieser Notwen-
digkeit durch Schaffung geeigneter Mefi-
eintichtungen Rechnung getragen. Da
gegenwirtig allerdings kaum mit Liefe-
rungen gerechnet werden kann und an-
dererseits in ‘sehr vielen Reparatur-
werkstitten noch keine geeigneten MeR-
einrichtungen vorhanden sind. so bleibt
nur der Weg des Selbsthaues. An dieser

Stelle sollen nun in weiteren Aufsitzen

verschiedene: Bananleitungen gegehen
werden.

Spannungen und Strome ;

Hier kénnen wir uns mit einigen
wenigen Angaben begniigen, denn es
diirfte heute wohl keine Reparatur-
werkstatt mehr geben, in der derartige
Messungen nicht die ersten Manipula-
tionen bei der Inangriffnahme einer
Reparatur darvstellen. Jeder Reparatur

@ 14

.m('(-hglnikur wird ju zunichst an Hand

von Spannungsmessungen der verschie-
densten Art. durch Vergleich mit den.
wenn auch nicht immer, so doch zumeist
vorhandenen Schaltunterlagen, fest-
stellen. ob an den einzelnen Punkiten
des Geriites tatsdchlich audh die zu for-
dernden Spannungen vorhanden sind.
Dies gilt in gleicher Weise fiir die
Anodenstrome und so weiter. Die Mes-
sung der verschiedenen Gleich- und
Wechselspannungen und -strome geniigt
cumeist, Auf eine Messung nieder- und
hochfrequenter Spannungen kann ge-
wihnlich verzichtet werden. Ausnahmen
hiervon gibt es natiirlich. i

Wie steht es aber mit den Einzel-
teilen? Sieht man einmal von den
Rihren ab, deren Priifung heute iiblich
ist. so sollte man es sich zur Regel
machen, simtliche Ersatgteile
vor ihrem Einbau sorgfiltig zu

priifen. Unbedingt sicher geht man nur.’

wenn man annimmt, dafl auch fabrik-
neue Teile fehlerhaft sein kénnen.
Dieser Umstand sollte “indessen nicht
zur Unterlassung der geforderten regel-
mifigen Priifung verleiten. Hierfiir nur
zwei Beisniele: Bei einer Lieferung
fabrikneuer allgemein als erstklassig
bekannter Elektrolytkondensatoren, die
wohl fast stets unbesehen eingebaut
werden diirften, waren nicht weniger
als 95% (1) voll$tandig unbrauchbar. da
der Restsirom derart hoch war, dall ein
Einbau dieser Kondensatoren fast einem
~Kurzschlull” des Netzteiles gleichge-
kommen wire. Und selbst bei Gliih-
lampchen fiir die Skalenbeleuchtung
haben sich schon Fehler gezeigt, und

zwar durch mangelhafte Gliihfaden-

halterung. die zu einer rhythmischen
Knderung des Lampenwiderstandes und
damit zu unertriglichen Storgeriuschen
im hochempfindlichen Empfénger Anlafl
gah.

Darum nochmals: grundsiitzlich keine
Einzelteile einbauwen, die nicht vorher
gepriift wurden! :

Widerstiinde

Bei diesem wohl hdufigsten Einzelteil
aller Fernmeldegerite ist zumeist nur
der Ohmsche Widerstand zu priifen. der
in den jeweils pgegebenen Toleranz-

-grenzen mit dem aufgedruckten Wert

iibereinstimmen soll. Da manche Gerite

die Einhaltung relativ kleiner Toleran-

zen erfordern, empfiehlt es sich, die vor-
handenen und gemessenen Widerstinde
gleich von vornherein nach Toleranzen
zu ordnen. Dabei werden zweckmifllig
die fiir Melfigeridte usw. in Betracht kem-
menden Widerstinde mit besonders
kleiner Abweichung vom Sollwert unhe-
dingt gesondert aufbewahrt. Rausch-
priifungen erweisen sich zumeist als
iiberfliissig. Bei Potentiometern wird
man indessen aunch diese Priifung vor-

P

araturwerksiat

nehmen, und zwar unbedingt dann.
wenn das Potentiomeler auch einmal
Gleichstrom fiihren soll. Hierbei ist dic
gewohnliche Rauschpriifung nodi auf
cine Priifung auf etwaiges Drehrau-
schen auszudehnen.

Kondensatoren

Bei den Kondensatoren ist zwisdien
siatischen' Kondensatoren und Elektro-
lyt-Kondensatoren zu unterscheiden.
Die erstgenannten sind auf Einhaltung
des aufgedruckten Kapazitiitsweries so-
wie nach Méglichkeit auch auf den Iso-
lationswiderstand (sogen. .Feinschlufl-
priifung”) zu unterziehen. wobei die
letztgenannte Priifung bei Kopplungs-
und Gegenkopplungskondensatoren he-
sonders wichtig ist. Auch eine . Durdi-
schlagspriifung” ist anzuraten, wobei
die Priifspannung naturgem&f nicht bis
zum tatsiichlich erfolgenden Durchschlag
gesteigert wird. :

Bei = Elektrolytkondensatoren  ist
neben der Kapazititsmessung auch die
Messung des Reststromes von beson-
derer Widhtigkeit. Einen Isolations-
widerstand und einc Priifspannung im
Sinne der bei den statischen Kondensa-
toren gegebenen Griflen gibt es bei
ihnen nicht.

Spulen

Zuniichst ist bei allen Spulen — gleich-
wiiltig. ob es sich um Abstimminduktivi-
tiiten, HF- oder NF-Drosseln oder um
Ubertrager handelt — eine Priifung des
Gleichstromwiderstandes (bzw. eine
Stromdurchgangspriifung) unerliflid.
damit man die Gewihr hat. dafl keine
Drahtbriiche bzw. fehlerhafte Lotstellen
vorhanden sind. Alle weiteren Messun-
gen richten sich dann nach der Art der
Spulen.

Bei HF-Spulen wird man zunichst
noch die Induktivitiit kontrollieren und
gegebenenfalls auch die Giite. Bei NF-
Drosseln ist bei der Messung der Induk-
tivitit natiirlich auch die Gleichstrom-
vormagnetisierung wichtig. sofern die
Drossel gleichzeitig Gleich- ynd Wedh-
selstrom fiihren soll,

Handelt es sich um NF-Ubertrager.
so-kommt noch eine Kontrolle des Uber-

- setzungsverhiltnisses hinzu. Hingegen

kann auf eine Messung des Frequenz.
ganges verzichtet werden. wenn der
Ubertrager nicht gerade in besonders .
holtlh\\'crtigen Geriiten benutzt werden
B0, -

Bei Netztransformatoren wiederum
ist in erster Linie eine Kontrolle der
einzelnen Spannungen bei betriebs-
mifliger Belastung wichtig. In besonde-
ren Fallen laRt sich dariiber hinaus auch
eine Messung des inneren Widerstandes

" nicht umgehen. Desgleichen kann. vor

allem bei hiheren Spannungen, eine
Isolationspriifung angeraten werden.
Sonstige Messungen — wie z. B. Leer-
laufstrom. Erwdrmung usw. — wird
man nur dann vornehmen, wenn der
Transformator in der eigenen Werk-
statt repariert bzw. neu gewidkelt
wurde. -
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 fiithren zwel

Schwingungskreise

Bei Schwingungskreisen ist die Mes-

sung der Resonanzfrequenz bzw. des
Frequenzbereiches - steis  anzuraten,
withrend eine Giitemessung nur relativ
selten notwendig wird. Dariiber hinaus
ist bei Bandfiltern eine Messung der
Bandbreite zumeist nur dann ange-
bracht, wenn die Bandlilter in der eige-
nen Werkstatt zusammengebaut wur-
den. Sonstige Messungen entsprechen
den oben angefiithrten Einzelmessungen
an Spulen bzw. Kondensatoren.

Rihren

Hier geniigt in den weitaus meisten
Fillen die so gut wie allgemein geiibte

‘Ruhesirommessung bei der Gittervor-

spannung O. wozu sich dann noch die
iiblichen Priifungen auf evil. Elekiro-
denschlul, etwaige Kratzgerdusche usw.
gesellen. Hingegen kann auf die Auf-
nahme der Kennlinie — zumindest eini-
ger Punkte derselben — gewihnlich
dann kaum verzichtet werden, wenn
2. B. zwei mioglichst weitgehend gleich-
artige Rohren benétigt werden.

Sonstige Einzelteile

“Sicherungen, Gliihlimpdhen. Schalter
usw. wird man gewdhnlich nur auf
Durchgang bzw. etwaige Kontaktfehler
hin zu priifen haben. Bei Lautsprediern
sind hinsichtlich der Wicklungen jeweils
sinngemil die oben bei den Spulén er-
wihnten Priifungen bzw. Messungen
vorzunehmen. Dazu kommt aber vor
dem Einbau noch eine akustische Prii-
fung auf Klirr- bzw. Storgeriduschirei-
heit. wobei der Priifling an einen als

‘einwandfrei bekannten Verstiarker bzw.

Empfinger anzuschliellen ist. Bei dieser
Priifung ist ganz besonders darauf zu
achten, dall dem Priifling tatsichlich nur
die Leistung zugefiihrt wird. fiir die er
bestimmt ist. ;

Schaltungseinheiten :

In diesem Zusammenhang seien als
Beispiele nur die Priifung des Nieder-
frequenzieiles (mittels Schallplatte oder
Frequenzplatte bzw. NF-Generator und
Rohrenvoltmeter oder Outputmeter
usw.). des HF-Verstarkers (ZF-Verstir-
kungsgrad. Bandbreite usw. sowie
die  jeweiligen = Regelmechanismen
{Schwundausgleich usw.) erwihnt.

Ubertragungsanlagen

Bei Ubertragungsanlagen kemmen zu
den Messungen an den einzelnen Glie-
dern (s: vben) noch Dimpfungsmessun-
ren usw, an den Teitungen und dgl
mehr hinzu.

Aus den vorstehenden. meist nur an-
deutungsweise gemachten Angaben geht
wohl ganz klar hervor, daft die einer
mit wirklich fachménnischem Verant-
wortungshbewulitsein geleiteten Repara-
turwerkstatt zufallenden  mefitechni-
schen Aufgaben recht vielgestaltig sein
konnen und ihre Bewiltigung nicht nur
ein relativ umfangreiches Wissen, son-
dern auch entsprechende Einrichtungen
voraussetzt. Dabei kommt es indessen

‘durchaus nicht immer auf eine Kost-

spielige Einrichtung mit hochwertigsien
Priizisionsgeriten an. sondern weitaus
mehr auf den Mann. der mit den Ge-
viiten arbeitet. Im iibrigen sind unicht
alle oben angefithrten Messungen stets -
und immer notwendig. maBgebend blei-
hen vielmehr das jeweils in Reparatur
befindliche Getdt und die an dessen
leistung gestellten Anspriiche.

Abschlieflend sei jedoch nochmals ein-
dringlich  darauf hingewiesen. dal
grundsétzlich nur Bereits gepriifte bzw.
gemessene Einzelteile zur Verwendung
bei: Reparaturen in dic Werkstatt gelan-
gen sollten. Diese Forderung bedingt
keineswegs eine Mehrarbeit fiir den Re-
paraturmechaniker, denn derartige
Messungen kénnen sehr wohl in mehr
oder weniger ruhigen Stunden aich
von einer sorefiltiz angelernten Hilfs-
kraft ausgefiihrt werden. Ein solches
Vorgehen ist im Endergebnis immer
noch billiger und zeitsparender als der
gutgldubige und mitunter — besonders
bei gedriingt oder uniibersichtlich auf-
gebauten Gerdten — durchaus -nicht
eanz einfache Einbau eines ungepriiften
Einzelteiles. das nachher womoglich
wieder ausgewechselt werden mufll, so-
fern es nicht gar noch bei der ersten
Wiederinbetriebnahme  irgendwelche
weiteren Schiiden verursachf. Als Bei-
spiel hierftir sei nur auf den Einbau
eines schadhaften Kondensators ver-
wiesen. der sehr leicht z B. zur Uber-
lastung und damit Beschddigung einer
Rohre und so weiter fiihren kann.

Ein praktischer Leitungspriifer

Ein Milliamperemeter ohne Shunt wird
mit einer grifleren Trockenbaiteriezelle
— 2 B. Pertrix 2306 — und einem
Drehwiderstand von 1000 bis 5000 Ohm
verbunden. Yon den Ausgangsklemmen
Priifschniire mit Priif-
spitzen ab. Dieser Leitungspriifer ge-
stattet zunidchst die Untersuchung von
Kurzschliissen und Durchgidngen sowie
die Priifung kleiner Ohmscher Wider-

‘stiinde, wie sie bei den Abstimmspulen
vorkommen.

und ZF-Transformatoren
Ich stelle den Drehwiderstand so ein,
dafl bei Kurzschlull gerade ein. Aus-
schlag von 90 Grad erfolgt. damit der
Zeiger nicht verbogen wird. wenn der
Widerstand zwischen den Priifspitzen
nraktisch Null wird. In dieser Stellung
kann man auch die Wellenschalterkon-
takte priifen und idhnliche trennbare
Verbindungen. die in - geschlossener
Stellung den Ubergangswiderstand Null
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. Schichtwiderstianden wird der

haben sollen. Die Ausschlagwerte fiir
den OhmschenWideistand der Abstimm-
pulen im Kurz-, Mittel- und Langbereich
und die ZF-Spulen habe ich auf der
Skala markiert. Sollen hiohere Wider-
standswerte gepriift werden — etwa
von 100 bis 2000 Ohm — so wird ‘der
Drehwiderstand so weit zuriickgedreht,
dafi beim niedrigsten zu priifenden
Widerstand gerade Endausschlag er-
folgt. Versieht man den Drehwidersiand

‘mit einer Skala. so kann der Leitungs-

priifer in diesem Bereich auch als Ohm-
meier verwendet werden. Zur Priifung
der hiachsten Widerstandswerte von
T Serien-
widerstand vollstindig ausgeschaltet.
Man sieht. dann bei intakten Wider-
stinden von 0.1 bis 2 Megohm aller-
dings nur noch ein leichies Zicken des
Zeigers beint Beriihren der Kontakte.
was aber geniigt. um den Stromdurch-
pang festzustellen. :

&

“nach.dem Erkalten

- Mit Hilfe von Aze-

Herstellung
von Priifspitzen
Wenn

fertig geschalteten
Empfanger mit der
Glimmlampe - iiber-
priifen  will, oder
wenn man Spannun-

messen -will, ist es

vorteithaft,  Priif-

spiizen zu verwen-
prufspitzen (len. Derartige Priif-
: 5 spitzen sind Verlin-
gerungen der Meflinstrumenten - An-
schliisse. die gut isoliert sind so dafl
man  sicher ist. «dall keine anderen
Schaltelemente be- :
rithrt werden. Nur
an einer Spitze ist
.die Kontaktgebung
miglich. Derartige
Priifspitzen  kann
man sich leicht wie
folgt herstellen. wo-
bei die hier be-
schriebene Art zwar
nicht ganz einfach.
aber sehr schin und
zweckmiflig ist. An
eine Buchse wird in
den Litansaiz ein
etwa 2 mm starker
Draht  cingelitet.
Die Buchse wird
nun in ein in heiffem
Wasser erweichtes
Isolierrohr = einge-
driickt. so dall sie

Buchse

Isolierrohr

- Drant

o

festsitzt. Der Innen-
durchmesser des
Rohres mull daher
etwas kleiner sein
als der Auflendurch- .
messer der Buchse.

B NN
™,

E_Ins'mzsfﬂck

ton klebt man nun in das andere Ende
«es etwa 20 cm langen Isolierrohres cin
Stiick eines Isolierstabes fest, der einer-
seits straff in das Rohr pafit und an-
dererseits eine Bohrung fiir den Draht
hesitzt. Auflerdem soll dieses Einsatz-
stiick bleistiftartig zugespitzt sein. Der
Anschlult der Zuleitungen zur Glimm-
lampe bzw. zum Meflinstrument erfolgt
mit Hilfe der Buchse.

Messung des inneren Widerstandes
von Elementen

Wenn ein Batteriesuper mit D-Rohren

pfeift. kann es sehr wohl sein, daf} der
innere Widerstand der Heizbatterie un-

“zuldssig hoch geworden ist. Eine Mes-

sung desselben geschieht in einfachsier
Weise dadurch. da@ man den Unter-
schied zwischen der LeerlaufspannungU
und der Belastungsspannung Un be-
stimmi — und nach der Formel

peAE=Un)

.

(leu.ungcﬁihren Wert beredinet. Hat

man eine MeBbriicke zur Verfiigung, so

‘konnen zwei gleiche Elemente gegen-

einander geschaltet werden (Pluspol des
einen mit Minuspol des zweiten Ele-
ments verbinden). Der innere Wider-

stand beider zusammen wird dann ein-
fach mit der MeBbriicke bestimmt. Du

zwei Elemente an der Briicke liegen.

ist der gemessene Widerstand fiir ein-

Element zu verdoppeln. -
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Auch die Neuentwicklung von Grof-Krafiverstirkern gehort zum Aufgabengebiet des HHI

i

Bild unten : Der Ubungsbelrieb im Fernsprech-Laboralorium verlieft theoretische Kenninisse

v

Das Heinrich Hertz-Institut fiir
Schwingungsforschung wurde
im Jahre 1929 gegriindet und der
Technischen Hochschule angeglie-
dert, Wie so vieles ging auch dax
Institutsgebiude mit allen seinen
modernst ausgeriistéten Labora-
torien und Horsilen durch  den
Bombenkrieg in Triimmer. Nach
dem Zusammenbruch wurde Prof.
Dr. G. Leithéiuser, dessen 65jihri-
gen Geburtstag  wir  kiirzlich
feiern konnten. mit der Leitunz
des HHI betraut. Er hat mit der
ihm eigenen schipferischen Kraft.
mit Fifer und Ausdauer in rasi-
loser Arbeit und mit Unterstiit-
zung seiner Assistenten aus dem
Nichts wieder eine vorbildliche
Lehranstalt fiir Schwingungstech-
niker geschaffen.

Wenn auch hier und dort nodh
manche Masdhine und auch noch
manche Apparatur fehlt und die
Improvisation iiber vieles hin-
weghelfen muB}, so ist eins aber
schon heute erreicht: die Aner-
kennung des HHI als eine von
aller Welt geachtete Forschungs-
stitte.

Das Institut ist der Akademic
der Wissenschaften angeschlossen.
um in villiger Unabhiéngigkeit
nur der wissenschaftlichen For-
schung zu dienen. Das Arbeits-
gebiet umfafit in vier Abteilungen
die Sachgebiete Wellenausbrei-
tung, Rundfunktechnik (diese Abteilung hat ihren
Sitz im Berliner Funkhaus), Kurzwellentechnik.
Elektroakusiik, mechanische Schwingungen sowie
Fernsprech- und Telegraphentechnik. In einem zur
Technischen Universitit Berlin gehorenden Ge-
bdude in der Jebenstrale in Charloitenburg ist das
Heinrich Hertz-Institut mit seinen Horsilen, Unte: -
richtsriduinen, Praktiken, Labors, Versudiswerk-

stdtten und einer sehr reichhaltigen Fachbibliothek

untergebracht. Etwa 50 Mitarbeiter stehen Prof.
Leithduser zur Seite, der selbst die beiden Lehr-
stithle fiir Hochfrequenziechnik sowie fiir Fern-
sprech- und Telegraphentechnik inne hat.

In ruhigen Studferrdumen arbeiten zukiinftige
Doktoren an ithren Dissertationen, inmitien schier
unentwirrbarer Leitungen und umgeben von einem
uniibersehbaren. aber technisch dodi sinnvollen
Aufbau von Maschinen. Apparaturen und Meh-
geriiten. In gerdumigen Praktikumsilen lassen sich
die in den Vorlesungen erworbenen theoretischen
Kenntnisse praktisch umsetzen. und in den Labors
und Werkstitten kommen neue Geriite und Ver-
fahren zur Entwicklung. Auch die Starkstrom- und
Fernmelde-Indusirie bedient sich schr gern des In-
slitutes, um iiber Verbesserungen oder Neukon-
struktionen ihrer Erzeugnisse ein.objekiives und
unanfechtbares wissensdiaftliche Urteil zu erlangen.

i il




Experimenialporirag von Prof. Leithiuser

Sonderbericht fiir die FUNK-TECHNIK
A um. E. Seluwwahn (7). Zeichn. H, O, Wendl

Rild links: Hier erfolgt die meftechnische
Unlersuchung eines quarzgesieperlen Senders

“In eigener Tischlercei enistehl ein Grofl-
lanlsprecher,einkE xponentialirichter mit
einer unferen Grenzfrequenz von 335 [z

Iild links: Dampfungs- unid Wellen-
widerstandsmessungen an Fernsprech-
kabeln mit der Frankeschen Maschine.
Links das Bedienungspull ' fiir die
Maschine mit dem Frequenzmesser

Titel: Mil einem quarzkkontrollierien
Schwebungswellenmesser werden: Prizi-
sions[Pequenzmessiungen durchgefithrt
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‘bedriickenden Materialsorgen, um nach deren Uberwindung zn neuem

- Der Vorstand :

DER ELEKTROMEISTER

v

Neujahrsaufruf an das Elektro-Handwerk Berlin

Der Jahreswechsel ist ein willkommener Anlaf, allen Angehérigen des Elektro-Handwerks
Berlin Dank und Anerkennung auszusprechen fiir die in dem verflossnen Jahre geleistete
mithevolle Aufbaunarbeit. — Der ungliickselige Krieg mit seinen chactischen Folgen hinterlief
in wirtschaftlicher und zozialer Beziehung ein furchtbares Erbe. Die Schwierigkeiten, die sich
uns bei Beginn der Aufbanarbeit in den Weg stellten, erschienen uniiberwindlich. Der vorerst
vorhandene Mangel an geeigneten Facharbeitern wurde abgeliist von dem Versiegen jeglicher
Lieferquellen an Materialien. Trotzdem konnten alle dem Handwerk gestellten Aufgaben erfiillt
werden. Es war dies nur moglich, daf wieder verwendbare Materialien oft erst nach schwieriger
Bergung aus den Triimmerstitten Berlins sowie die geringen Materialvorrite der Handwerks-
betriehe, die iiber dic Kriegswirren hinaus erhalten blieben, restlos fiir die Instandsetzung
herangezogen wurden. — Im neuen Jahr erhoffen wir, mit Hilfe allerin

Frage kommenden Dienststellen eine Behebung der uns zurzeit noch . ._f

.

Die Wirtschaftsgenossenschaft des Elektro- Handwerks Berlin eGmbH., Berlin SW 29, Bliicher-
strafie 31, wiinscht allen Mitgliedern ein gliickliches neues Jahr. Moge uns das Jahr 1947 den
langersehnten wirtschafilichen Wiederaufstieg bringen, den wir zur Aufrechterhaltung der
Existenz aller Betriebe des Elektro-Handwerks sehnlichst erhoffen.

gez. Friedrich

wirtschaftlichen Aufstieg zu kommen. — Zu diesem Start wiinsche
ich allen Kollegen des Elektro-Handwerks ein gliickhaftes Jahr 1947!

gez. Hansche gez. Herrnsdorf

F reuprechung von Gesellen und Jungmeistern
im Elektro-Handwerk

Am 5. Dezember 1948 hat bie Hanbmrhcfn!nnuﬁg fir Dae ElehtrosHandbmerh Berlin erftmalig nach dem
Zulammenbruch einer jahrzehntealten Tradition folgen® in einem feierlichen Rahmen die Freifprechung der
Gelellen und Jungmeifter ihrer Berufolparten durchgefiihrt. Wenn auch ble Ausbildungebedingungen bder
Tetiten Jahre als durchaue unglinftig angefprochen werden mubten, fo ergaben die durchgefthrten Prifungen
verhiltnlemiBig giinftige Refultate. E¢ honnten in einzeinen Berufefparten Odee Elehtro=Handwerhs fogar weit
iiber dem Durchichnitt liegende Priifungeergebnifle feftgeftellt werden, robei belonders auf ein erfreuliches
Ergebnis in Der Rundfunkmechanih an Ddiefer Stelle hingemwiefen werden loll. Hier Ronnte erftmalig ein welbs=
licher Lehrliing - Gifela Flemming - mit dem Pridihat »fehr gute zum Gefelien freigefgrochen roerden.

Die Feier felbft, zu Der u. 4. auch die Vertreter Der Alliierten Kommandanturen, des Magifirate Der Stadt
Berlin, Des Hauptausichulies fiir Berufserzichung und Berufelenhung, ber Berufelchulen und nidht zulent deo
ElehtrosHandwerhe erfchienen waren, murbe mit mufihalifchen und rezitatorifchen Dnrhllnmcm untermalt,

NACHRICHTEN DER ELEI(TRO-INNUNG

Stmmkonll’ngenle Weiterhin werden befonbers hart von dieler MaBs
1. Aul Grund einee Befehls.der alliierten Kommans nahme aus der Gefangenichaft Heimhehrende forwle
pantur diirfen Stromkonting hshungen nach QOF. betroffen, wenn fie Betriebe wieder in Gang

bem 14, 10. 1946 nicht erfolgen. Hierunter Falic
auch der Bebart filr neu anlaufende Betriebe.

Ausnahmen find lediglich zugelafien,. wenn

a) alliierte Rultrige vorliegen, die durch (dwrife=
liche, mit allitertem Dienitfiegel verfehene Unters
lagen nachgewielen werden hiinnen,

b) new anlaufenden Betrieben die Zdhlergeftellung -
aupdriidilich von der flir Den Anfchlub zuitine
digen Militirregicrung, Abt. »Ulfentliche Vers
forgung= befohlen mird.

. Die Feftfesung von Stromkonting fiir vor
dem 14. 10. 1246 liegende Zeiten hann nur er=
folgen, mwenn bdie Anzahl der hWh nicht den
Durchichnitteverbraudh vor bDem 14. 10, 1946 Ubers
fteigt.

Die Zulchlagegebihren fiir Die Anzahl der hWh,
Die filber dem unter 2) feftgelegten (Kontingent)=
Verbrauch liegen, hSnnen in heinem Falle
nicdergelchlagen merden, auch dann nidht, wenn
es fich um die Ausflhrung von alliierten Auf=
trigen -handelt. Befonders hart von Diefer MaB=
nahme werben Betricbe betroffen, Die bervite are

beiten unb vor Dem 14. 10. 1946 noch heine
BewagsRechnung erhiel Hier it tt. Mitteilung  Handwerk ift die Grup
des Refforts Handmerh zur Zeit heine Hilfe mbgs  Oen. :
lich. Alie Vorichllige der Handmwerhshammer auf Um einen Verluft der Gruppennummernharte aus=
Milderung diefer Fille find bisher allein aue zulchlieBen wird empfohlen, biefzlbe an bem Zihler

technifdren Grilnben abgelehnt worbden. 1u befeftigen.

bringen. bzw. neu griindben wollen.

Fachschule des Elektro-Handwerks

Die Anmeldungen zu dem Pflichtbefuch der Fache
fshule Des Elehtro=Handmerke in Berlin SW 29,
Bliicherfirabe 31, haben Tpiteftens bis um 28. 2. 1947
el Fachidhult
lings Ou Elthtro-l-lanbmr!u, die bis zum 30, 4.
1047 ihr erites Lehrjahr beemben. Das Schulgeld in
‘Hhe von 15 RM je Semefter ift bel der Anmeldbung
zu entrichten.

w

Stromgruppennummern

Die den HanDmwerhebetrieben vor Wochen zuges
freliten Gruppen-Nummernharten fichen - wie bes
reite wiederholt bemerkt - in heinem Ddirehten Zus
fammenhang mit den Stromhontingenten. Die Grup=
pennummer It eine Zahl, di¢ lediglich orgmllntorl-
fehen Wert hat.

Diejenigen Betriebe, Denen die Gruppennummerns
‘harte auch bis heute noch nicht vorliegt, werden
angewielen, fich Ole Karten unverziiglich von der
Fachiparte Elehiro anzufordern. Fiir das Elehtro=
r 661 beftimmt wor=
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fuchpflichtig find die Lebrs .

Es (ind ?n Kiirze prozentuale Einfparungesmabnah=
men im Strom v ermdrten, de nur dann cine ge=
rechte Belaftung ermdglichen, wenn mit Hilfe der
Gruppennummer gearbeitet werden hann.

Vorbereitungskurse auf die
Meisterpriifung im Elektro-Handwerk

Die Intereffenten Ffiir bie auf bder Fachichule des
ElehtrosHandwerks laufenden Vorbereitungshurle ani
Die Meifterpriifung in den Berufelparten

Eleltrosinftallation;
Elehtro=Malchinenbau;
ElehtrosMechanik;
Rundfunh=Mechanih

miiflen fich zum Zweche Oer Einreihung n  die
dchit lavfenden Kurfe ebenfalis bie zum 8. 2.
1947 auf der Innunge=Gelchiiftoftelle anmelden.

Elektrische Schmefﬂlchemngen
fiir Niederspannung

Die Stidtifche Feuerverficherungsanftalt Berlin gibt
auf Grund ihres ftatiftifchen Zahlenmaterials behannt
dab ein verhiltniomdBig hoher Ateil der Brinbde
durch den elebtriflchen Strom verurfacht wird, Jeder
vierte Brand ift im Stabtgebiet Berlin avf lchadhafte
und unvorfchriftemibige elehtrifche Anlagen, unges
nligende  Sicherungen und Unvorfichtigheit im Um=
aang mit elehtrifchen Gerdten zuriichzufiihren,

Diefe Feftfellung veranlaBt die =Wigenow, Wirts
fchaftagenofienichalt des Elehtrohandwrerhe  Berlin
et G. m. b. H., Berlin SW 290, Bliicherftraie 31, ihre
Mitglieder wicdernolt auf die bereite vor Wochen
propagierte Aktion des Eintaulches von alten Siches
rungen gegen reparierte hinzuroeifen.

Um die im Intereffe der Allgemeinheit liegende Abs=
gabe alter Sicherungen zu erleichtern, hat Die Wis
geno folgendes Vtrhhrm eingefithre:

Bei Abgabe von 100 alten Sicherungen merbm
lofort 25 neue Sicherungen geliefert und aufers
dem ein Beredhtigungelchein Ober einen [Ipdteren
Bezug von mindeftens 50 reparierten Sicherungen
ausgehiindigt,

Dle Wigeno hilt eo fiir auBerordentlich wichtig,
DaB alle ihre Mitglieder - jede Madglichheit mwahr=
nehmen, Dielys  Kompenfati rfahren
nufen, auch darauf hinzmoeifen, daB die unbrauch=
baren Sicherungen aus Den eigenen und den Schubs
Riften der Verbraucher verichwinden.

Die Ablicterung der alten Sicherungen und der
Empiang Der neuen erfolgt im Auslieferungelager
der Wigeno, Berlin=Meuhdlin, Jigerftrafe 1-2, U=
Bahn Rathaue Meuhdlin. (Wiederholung).

Ein praktucher Vorschlag
fiir den

Beleuchtungstechniker

DaB Gliihlampen heute knapp sind
und der Elekiromeister oft monatelang
auf die Ausfiihrung einer Bestellung
warten mull, ist eine sehr unangenehme
Begleiterscheinung der heutigen Schwie-
rigkeiten in dieser Branche. Aber auf
der anderen Seitc liegen vielfach noch
alte Glithlampen mit Spannungswerten.
die man normalerweise nicht ge-
brauchen kann, in der Vorratskiste und
warten auf cine bessere Zeit.

So kam gestern ein Kollege zu mir.
der fiir eine Familie eine Kleinbeleuch-
tung schaffen wollte. Er hatte noch acht
kleine Glithlimpchen in Kerzenform

FUNK-TECHNIK Nr. 2/ 1946




vorriitig mit dem Aufdruck 14 V 2 K
und fragte nun, wie man die Sache am
besten ,hinzaubern™ kinnte. Hinzau-
bern ist der richtize Ausdrudk, denn
man mufll sich fast bei jeder Aufgabe
mit den unmoglichsten Mitteln behellen

- — und da zeigt sich der alte Praktiker.

Selbstverstandlich wire in besagtem
Fall die einfachste Anordnung die,
einen Autotransformator zu wiihlen,
der von 220 V auf 98 V heruntertrans-
formiert — oder ein ansgebauter Netz-
trafo aus einem alten Empfédnger, bei
dem man nur die Primirseite benutzt.
Die einfache Schaltung ergibt sich aus
Bild 1. Jeder Netztrafo ist dafiir zu ge-

Netztrafo

DR BB~

Abb. 1

brauchen, denn die Gesamtleistung geht
nicht iiber 50 Watt hinaus, und bei Auto-
trafoschaltung darf man die doppelte
der normalen Belastung rechnen.

Aber mit dem ,,man nehme” geht es
in der Werkstatt heute iihnlich wie in

der Kiiche. Wer keinen Trafo zur Ver-

fiigung hat, konnte sich in der Weise
helfen, daft er eine 110-Volt-Glithlampe
entsprechender Griofle vorschaltet —

und es wiirde auch gehen. Allerdings

kostet diese Anordnung den doppelten
Strom, ist also nicht wirtschaftlich.
Ahnlich geht es mit einem Vorschali-
widerstand, der im Zeitalter der Strom-
knappheit eine Siinde gegen den spar-
samsten Stromverbrauch bedeutet.
Aber es gibt eine Methode, die in der
heutigen Zeit geradezu als idealer Aus-
“weg 1n allen Fillen angesehen werden
kann, wo es sich darum handelt, an
einem Wechselstromnetz kleine
Stromverbraucher mit Span-
nungen anzuschlieflen, die
von der Netzspannung ab-
weichen: .

" Der Yorschaltkondensator.

Der Vorschaltkondensator kann immer
angeschlossen werden. ob man nun eine
elektrische Eisenbahn betreiben will.
einen Niederspannungsmotor, eine Not-
beleuchtung — oder sonst einen Strom-
verbraucher, der weniger Spannung

vertrdagt. als das Lichtnetz hat. Es han-.

delt sich hier um eine wirkliche Span-
nungsteiluiig, nicht um einen zusitz-
lichen Widersiand. der unnétig Strom
verbraucht. Sehr oft wird man aus der
Niederspannungstechnik  noch  Gliih-
lampen zur Verfiicung haben. die man
heute sehr gut gebraudhen kinnte, wo
Gliithlampen so sdiwer zu bekommen.
sind. Auch Autolampen fiir 12 oder
24 Volt kann man durch einen Vor-

FUNK-TECHNIK Nr. 2/ 1946
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schaltkondensator in cinfadister Weise
aus dem Wechselstromlichinetz be-
treiben. Man wird dabei sogar die Er-
fahrung machen, daff Niedervoltlampen
bei gleicher Kerzenstirke eine erheblich
griflere Beleuchtungsdichte geben —
d. h. man kann mit 15 Kerzenstiirken
praktisch die gleiche Helligkeit im
Raum erzielen wie sonst mit 25.

Ich bin iiberzengt davon, dafi die
Verwendung von Niedervolt-
lampen in Verbindung mit
dem VYorschaltkondensator
keineswegs nur als Notmal-
nahme zu werten ist. sondern
sich in vielen Fiillen als auBlerst wert-
volle Ergiinzung der normalen Beleuch-
tungstechnik herausstellen wird. Den-
ken wir z. B. an Riume, wo man zwar
gelegentlich Licht- braucht, aber keine
starke Beleuchtung, so dall es sich nicht
lohnt. eine richtige Installation zu
machen, besonders wenn im Raum
wegen Feuchtigkeit Spezialkabel und
Spezialschalter und -fassungen instal-
liert werden miiflten! In solchen Fillen
kann man eine Niedervoltlampe be-
niitzen wund  fithrt nur  die beiden
Drihte, die zur Lampe gehen. in den
Raum, wihrend Stededose, Schalter und

e
—*

l

Vorschaltkondensator im Nebenraum
untergebracht sind.

Das wichtigste bei einer solchen An-
lage ist die genaue Berechnung des Vor-
schaltkondensators. Dafl man diesen
mindestens fiir eine Priifspannung von

Abb. 2

- 250 V wahlt, ist selbstverstdndlich. Be-

niitzt man aber die heute in vielen

Ridiokiden Toidst crhililizhen Besdhs

MP-Kondensatoren (Metall-Papier-Kon-

densatoren), so kann man anch Typen
mit
niitzen, weil nach unseren Erfahrungen
bei dieser Bauart eine sehr erhebliche
Reserve vorhanden ist und ein even-
tuell vorkommender Kurzschlufl sich im
Moment von selbst wieder regeneriert.

Tn Bild 2 ist die Situation graphisch
dargestellt. U ist die Netzspannung,
Ue die Spanung am Kondensator und
Ug die Spannung am Verbraucher. Da
sich die Spannungen vektoriell ad-

dieren, ergibt sich das Spannungsdrei-

Abb, 3 Zeichnungen Henniy (5 )

eck nach Bild 3. Daraus leitet sich die
einfache Formel ab: U® = Ugr? + U¢?

Das 1dafRt sich umformeln nach
U? 12

i LA e o i
Ug* Ug?

Setzt man den kapazitiven Wider-

stand des Kendensators ein (1 : @C), so
ergibt sich die Grundformel

I
Cp= ————
o Uy - t};T_l

nach der wir rechnen wollen. Ein Bei-
spiel soll dies erldutern:

Wir hatten oben von der Beleuchtun
gesprochen mit Lampchen von 14V 2

gleich 0,2 A. Setzen wir die Werte in

die Gleichung ein, so ergibt sich fol-
gende Rechnung ’

. 108 -
Cup = - 0’2 1;32_ = 2.9 y_F
314100 [/ 5% :
Kpr.

Leuchtstoff lampen, eine neue Lichtquelle

In den letzten Jahren wurde beson-

ders in Deutschland eine neue Art von
elektrischen Lichiquellen entwickelt,
nimlich die Leuchtstofflampen. Man
kann diese 1 m langen, hell-leuchtenden
Glasréhren schon jetzt — vor allem in
Berlin — sehen:
- Die Leuchtstofflampen haben zwei
hervorragende Vorteile gegeniiber den
elektrischen Gliihlampen: erstens ist
ihre Strahlung dem Tageslicht sehr
iihnlich, die beleuchteten Gegenstiinde
erscheinen also imn ihren mnatiirlichen
Farben; zweitens geben die Leuchtstoff-
lampen bei gleichem Stromverbrauch
etwa die dreifache Helligkeit. Daneben
diirfen aber auch die Nachteile nicht
iibersehen werden, das sind die hoheren
Anschaffungskosten und die schwiéri-
gere Anwendung. :

In den Gliithlampen leuchtet ein Draht.

in. den Bogen- und Glimmlampen ein

Gas. Was léuchtet in den Leuchtstoff-

rohren? Nunzein — wenn duch geringer

— Teil des Lichtes kommt unmittelbar

e

aus dem leuchtenden Que(ksilbergaé in

der Rohre. Der Quedksilberbogen gibt

aber aufter dem sichtbaren Licht sehr
viel urnisichtbare ultraviolette Strahlen..

Manche Stoffe leuchten, fluoreszieren.
wenn sie von ultravioletten Strahlen
getroffen werden; in ihnen wird also
das unsichtbare UV in sichtbares Licht

verwandelt. Mit solchen ,.Leuchtstoffen™

sind auch die Winde der Leuchtstoff-
rohren innen bedecki. Je nach der Wahl
der Leuchistoffe kann die Farbe des
Lichtes weitgehend Dbeeinflulit werden.
Is sind nun solche Stoffe ausgewihlt
worden, die tageslichtahnlich strahlen.
Solche Leuchtstoffrihren verwendet man
in der Industrie, in Biiros usw. — In
Wohn- und Aufenthaltsriumen dagegen
werden vorzugsweise andere Leucht-
stoffrishren benutzt. die etwes rotlich
strahlen. Thr Licht wirkt wirmer. sie
geben zwar die Farben nicht so richtig
wieder wie die erstgenannten Leuchi-
stoffrihren, aber doch noch viel richtiger
als die Gliithlampen. = :
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Der andere grofle Vorteil der Leuchi-
stoffréhren ist die Ersparnis an Strom-
kosten. Eine Leuchtstoffréhre verbraudit
ctwa 28 Watt. die Riohre selbst sogar
nur 225 Watt. Der Lichtstrom betragt
dann etwa 1100 Lumen, entspricht also
ungefdhr dem einer 100-Watt-Gliih-
lampe. Die Lebensdauer der Réhren:
liegt hei 2000 Brennstunden.

Die Schaltung der Leuchtstofflampe
#ibt die Abb. 1 wieder. Die Leuditstoff-
lampe hat an jedem Ende eine Elek-

ZZUV'Vl

g Drossel

Leuchtstofflampe

- 1 G S B ¢
Glimmzinder

Schaltung der Leuchistofflampe

trode, hinter der sich je eine Gliih-
kathode befindet. Die letzteren dienen
nur zur Ziindung, denn die eigentliche
Entladung erfolgt von Elekirode zu
Elektrode. Beim Einschalten flieBt der
Strom iiber einen sogen. Glimmziinder,
das ist ein fingerhutgroBes Glimmlédmp-
chen, dessen eine Flekirode aus einem
Bimetall-Streifen besteht. Dieser kriimt
sich wihrend des Glimmens infolge der
Erwiirmung so, daft er die Glimmstrecke
und damit den Glimmziinder kurz-
schliefft. Dann flieRt ein starker Strom
iiber die Gliihkathoden. Offnet der
Glimmaziinder den Kreis, so gibt eine
vorgeschaltete Drossel einen starken
Spannungsstofl, der die Ziindung des
Bogens begiinstigt. Das Einschalten der
Lampe dauert also eine merkliche Zeit.
die im allgemeinen etwa 1 Sekunde und
‘bei zu niedriger Netz‘snannung sehr viel
mehr betrigt. Sinkt die Netzspannung
auf etwa 160 Volt, so ziindet die Lampe
nicht. Die Lampe brennt nach der Ziin-
dung mit 105 Volt. . Die tibrige Spannung
wird unter verhiiltnisméflic geringen
Yerlusten von der Drossel aufgenom-

von oben

Zwei Zeichnungen des Glimmziinders. Links: Im
Augenblick des Einschallens: mwischen dem Bi-
nietalisireifen b und dem als Elekirode dienenden
Drihichen a enisieht ein Glimmlichl, das berwdirint.
b kriimmi sich daher in Pfeilrichtung und rechis a
und b beriihren sich. Der Glimmziinder schiiept sich
also selbst kurz. ¢ = Glaskolben, d = Quelschfup, e
und f = Znleitiingen Zeichnungen: Hennig (2}

2

]

men. Die Drossel ist zur Strombegren-
zung notwendig, ohne sie wiirde der
Strom so stark ansteigen; dafl die Riéhre
sofort zerstirt wird. :
Die [Lichtausbeute dér Leudhtsioff-
lampen: ist von der Temperatur stark
abhingig. Bei 5 Grad Celsius nimmt
die Leistung um 4%, der Lichtstrom
aber um 30°% ab. Bei tieferen Tempe-
raturen sind die Ziindschwierigkeiten

»
b

so grofl, daR Leudhtsioffrohren fiir die
Beleuchtung Kkalter Rdume oder im
Freien vorerst noch nicht verwendet
werden kinnen. :

Die zukiinftige Entwicklung wind
sicher auch in dieser Hinsicht braudh-
bare Leudhtstofflampen bringen. In
nichster Zeit sind vor allem kiirzere
Rihren und Rohren mit doppelter Lei-
stung zu erwarten. H. Nagorsen.

Widerstdndsmatei'ialien' fiir elektrische Heizgerdite

Von Ing. J. Tomeczak

In normalen Zeiten ging das Bestreben
der Industrie beim Bau von elektrischen
Heizgeriiten dahin, auf moglichst klei-
nem Raum eine hohe eizleistung
unterzubringen, um dadurch an Wider-
standsmaterial, Isolierstoff und Material
fiir die Ausriistung zu sparen und wett-
bewerbsfihig zu sein. Es ist klar, daft
dadurch das aktive Material bis zur
duflersten Grenze beansprucht war und
nur eine begrenzte Lebensdauer hatte.
Diese Lebensdauer ist jetzt bei vielen
elektrischen Heizgerdten abgelaufen,
geeigneter Ersatz ist schwer zu be-
schaffen, und der Elektro-Installateur
als Instandsetzer solcher Geriite mufl
sich nach Austausch-Werkstoffen um-
sehen. In dieser Beziehung bereitet die
Beschaffung von pgeeignetem Wider-
standsmaterial die meisten Schwierig-
keiten,

Fiir den Heizdraht hat sich eine Te-
gierung aus Chrom und Nickel am zu-
verldssigsten bewiihrt. Dieser Stoff
kann bis 1100 ° Celsius, also bis Dun-
kélorange-Glut erhitzt werden. Bei
Luftabschlufi ist die Lebensdauner um
so ldnger.

Widerstandsdrihte aus einer Legie-

‘ rung von Nickel und Eisen werden vor-

zugsweise fiir Yorschaltwiderstinde g?
braucht und eignen sich fiir Heizzwecke
nur, wenn man die Zunderung vermei-
den oder auf ein Minimum beschrinken
kann durch Verhinderung des Zutritts
von Luft oder Herabsetzung der Heiz-
temperatur auf unter 600° Celsius.
Isabellindraht besteht aus Kupfer und
Mangan und kann bis 800 ° Celsius er-
hitzt werden, erfordert aber ebenfalls
eine Verhinderung des Luftzutritts, wie
das z B. bei Heizkabeln der Fall ist,
die in eine geeignete Form gebradht,
als Taudisieder, Heizschlangen, Zim-
merifen, Wandbeheizung, Bodenbehei-
zung usw. Verwendung finden,
Konstantan ist eine Metallverbindung
aus Kupfer und Nickel und darf hoch-
stens bis 600 ° Celsius, also bis zur be-
ginnenden Rotglut erhitzt werden. Will
man einen solchen Draht auf einen
Isolierkérper wickeln, der fiir Chrom-
nickeldraht mit einer Heiztemperatur
von 1100 ° Celsius vorgesehen war, so
mufl bei gleicher Linge ein diinnerer
Draht vorgesehen werden, damit die
Heizleistung und damit die Temperatur
geringer wird. In den meisten Fillen
wird diese Losung den Benutzer aller-,
dings nicht befriedigen. Es mufl deshalb
versudit werden. einen grifleren Iso-
lierkorper zu beschaffen, damit auf
einem grifleren Raum dieselbe Heiz-
leistung jedoch bei geringerer Tempe-
ratur untergebracht werden kann.
Zu_warnen ist vor der Yerwendung
von Widerstandsmaterial, welches Zink
enthilt wie z. B. Neusilber, weil ein
solches Material sich in kurzer Zeit
durch Verdampfen des Zinks zu seinem
Nachteil verdndert. Zur Not kénnte

man es fiir Heizkissen verwenden, weil
dort die Temperatur des Drahtes be-
deutend geringer ist gegeniiber den
Kochplatten. und offenen, glithenden .
Heizspiralen. :

Nickelin und Manganin, welche einc
Metallverbindung aus Kupfer, Nidkel
uad Mangan sind, verhalten sich ihn-
lich wie Konstantan.

Ein nicht zu vernachlassigender
Unterschied besteht bei Ersatz eines
flachen Widerstandsdrahtes durch einen
runden. Bei demselben Querschnitt hat
der flache Draht eine viel griflere Ober-
fliche als der runde, kiihlt sich also
}Ilne[}ilr ab und wird dadurch nicht so

eif.

Woran erkennt man nun, welche Art
von Widerstandsmaterial man vor sidh
hat? Am sichersten ist selbstverstind-
lich eine chemische Analyse, .die sich
jedoch der Elekiro-Installateur wegen
der damit verbundenen Umstinde nicht
erlauben kann. Einen ziemlich sicheren
Anhalispunkt gibt der spezifische Wi-
derstand des Materials, den man aus
dem Widerstand des vorliegenden
Drahtes, praktiischerweise von 1 Meter
Linge, ermitteln kann. Der Widerstand
wird entweder mittels Strom- und Span-
nungsmessung oder mit Hilfe einer

iderstandsmefbriicke moglichst bei
20 © Celsius, also bei Zimmertemperatar
ermittelt. Der Querschnitt des Drahtes
kann entweder mit der Mikrometer-
schraube oder Schiebelehie gemessen
werden. Dann ist:

d = R.q
Darin bedeutet:

8 = spezifischer Widerstand in Ohm
pro gqmm und 1 Meter Linge.

R = Widerstand des Drahtes von
1 Meter Linge in Ohm,

q = Querschnitt des Drahtes in gmm.
g D gyt
Chromnickel Chrom, Nickel 1.1
Eisennickel Eisen, Nickel 1.0
Isabellin Kupfer, Mangan 05
‘Konstantan Kupfer, Nickel 03
Neusilber Kupfer, Zink,
Nickel 0.3-0.4
: Kupfer, Nidcel,
Manganin Mangan 043
Nickelin Kupfer, Nickel,
Mangan 0.4
Eisen Fisen 0,13

Beim Neubau von elektrischen Heiz-
gerdten konnen diese Betrachtungen
durch geeignéte Formgebung des Wick-

lungstrigers beriicksichtigt werden, wo-

durch vermieden wird, daff ungeeignete.
Geriite, wie z.B. Litkolben, Kochplatten
und so weiter auf den Markt kommen.
die im letzten Jahr die Zuverlissigkeit
der elekirischen Geriite stark herab-

~ gedriickt haben.
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Rohrenersatz — heute

Die stark beanspruchte Endréhre

Von allen Réhren im Empfinger wer-
den die Endréhren am stirksten be-
lastet, weil sie dig fiir den Lautsprecher
erforderliche Sprechleistung aufbringen
miissen. Es ist daher verstindlich, dafl
sie im allgemeinen am héufigsten zu
erseizen und infolgedessen heute am
meisten ,gefragt” sind. Die fiir den
Empfinger vorgesehene Type ist nur in
Ausnahmqﬁa‘.llen zu beschaffen; also

miissen wir uns nach Ersaiz umschauen. .

Unter den kommerziellen Réhren —
das sind solche Typen, die friiher dem
normalen Rundfunkgeschiift nicht oder
nur beschridnkt zur Verfiigung standen
und u. a. von der ehemaligen Wehr-
macht verwendet wurden — gibt es nun
eine Reihe von Endrihren, die als Er-
satz fiir die gebrduchlichen Endriohren
recht gut geeignnet sind, wenn auch
einige HilfsmafBnahmen bei ihrer Ver-
wendung erforderlich sind. Folgende
Gesichtspunkte sollten bei ihrem Einbau
in jedem Falle beriicksichtigt werden:

1.Die Sprechleistung der Ersatz-

rohre soll derjenigen der urspriing-
lichen Rihre entsprechen

2.Die Betriebsstron e miissen vom
Netzteil des Empfingers aufgebracht
werden -kénnen

3. Wo zusitzliche elektrische Netz-
energie erforderlich ist, soll sie in
miifligen Grenzen gehalten werden

4.Es sollen im Empféncer méglichst
wenig Umschaltungen vorge-
nommen werden

5. Vorgenommene Umschaltungen sollen
auf einem Blatt vermerkt werden, das
im Empfanger verbleibi

Richtlinien und Beispiele

Es istim Rahmen unserer Betrachtun-
gen hier nur moglich, allgemeine Richt-
linien fiir den Rohrenersatz aufzu-
stellen und sie an einigen Beispielen zu
erldutern. Die Zahl der Moglichkeiten
ist grof. Ein erfahrener Bastler wird
ebenso wie ein Rundfunkinstandsetzer
von Beruf, nach diesen Richtlinien alle
Moglichkeiten erwidgen und ausnuizen
konnen, wihrend der weniger erfahrene
Amateyr sich auf die eingehend be-
handelten Beispiele beschriinken sollte.

Fiir die Festlegung der Typen, die an
die Stelle der fehlenden oder schad-
haften Endrohre gesetzt werden kon-
nen, wollen wir die Sprechleistung ent-
scheiden lassen. In der nachfolgenden
Aufstellung (Tabelle I) finden wir die

hauptsiichlichsten Endréhren und einige -

Ersatztypen. Natiirlich sind auch andere
Wechsel moglich. Dabei sind dann je-
doch meist groflere Umschaltungen not-
wendig, oder es ergeben sich betriebs-
miflige Schwierigkeiten, die weniger
leicht zu beseitigen sind. In der Tafel
sind jeweils Gruppen zusammengefafit.
die annihernd gleichwertig sind, so daft
also jede Type der linken Gruppe durch
jede Type der rechten Gruppe ersetzt
werden kann. Es befinden sich darunter
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auch iltere Typen, denn gerade heute
werden alte Empfanger wieder hervor-
5ehblt und sollen instandgesetzt wer-
en. ;

Die Heizung der Ersatzrohren
Die in der Tabelle vorgeschlagenen

Frsatzrohren werden durchweg mit
i Sprech- Bprech-
Alte Endrdhre Rlstune Ersatztype Steos
RE134, L4138 | 0,85W | RV12 P 2000 | 0,0 W
RES164,1416D| 1,5 W | RL12T 1 0,4 W
RL12T2 0,4W |
1D 1
RES 964,
1496D, AL1| 81W jLV1 26W
RENS 1374 d, :
L 4150 D 20W | RL12 P10 4w
ALZ 38W | LD 2
AL4 12W
EL11 4.5W
ALS 88W | LV 3 | ssw
EL 12 8 W
RENS 1823 d,
L2318 D 1,7W | RV12P 2000 | 0,0 W
BL2 2 W|LDz2
chEit 18W | Lv1 2,6 W
cL2 3 W|lLD2
CL 4 W
VL4, 4 W
VL1 1,6 W | RV12P 2000 | 0,0W

einer Spannung von 12,6 Volt bei unter-
schiedlichem Strom beheizt. Das bedingt
besondere Vorkehrungen im Heizkreis,
da diese Daten von den in unseren
Empfiingern iiblichen Gréflen zam Teil
erheblich abweichen. Es bestehen fol-
gende Miglichkeiten, die Heizung der
Ersatzrohren durchzufiihren:

1. (Wechselstrombetrieb) Erweiterung
der Heizwidklung des Netztransfor-
mators .

2. (Wechselstrombetirieb) Einbau eines
besonderen Heiztransformators

5. (Wechselstrombetrieb) Verwendung
emnes Teiles der Primiérseite des Netz-
transformators

4. (Gleich- und Allstrombetrieb) Ein-
schaltung in den vorhandenen Heiz-
kreis des Empfingers

5. (Gleich-, Wechsel- und Allstrombe-
trieb) Besonderer Heizkreis mit Vor-
widerstand :

Welche der hier aufgezihlien fiinf
Moglichkeiten zweckmifig angewendet
wird, miissen die jeweiligen Verhiilt-
nisse entscheiden. Bei Wechselstrom-
empfingern ist das einfachste Verfahren
die Verwendung eines Teiles der Pri-
miirseite des Netztransformators. Es ist

* jedoch. nur anhwendbar, wenn® dadurch

keine zu hohe Belastung des Netztrans-
formators eintriti. Bei der Bestiickung
mit ‘der RL12P 10 beispielsweise, die
einen Heizstrom von 045 A benétigt,

ist es nicht empfehlenswert. Fiir diese
Rihre sind die einzigen wirtschaftlichen
Verfahren die Erweiterung der Heiz-
wicklung oder der Einbau eines beson-
deren Heiztransformators. Ein neuer
Heizkreis mit Vorwiderstand wiirde bei
einer Netzspannung von 220 Volt einen
zusiitzlichen Leistungsbedarf wvon 100
Watt verursachen, der heute nicht dis-
kutabel ist. Dagegen sind bei den iibri-
gen aufgefihrten Rohren vom wirt-
schaftlichen Standpunkt aus gesehen
alle fiinf Méglichkeiten anwendbar,

Erweiterung der Heizwicklung

Hinsichtlich der beanspruchten Netz-
leistung ist beim Wechselstromempfén-
ger die Erweiterung der Heizwicklung
am vorteilhaftesten. Dagegen ist die
Arbeit des Aus- und Einbaues sowie die
Zerlegung des Transformators zuweilen
recht knifflig. Es miissen alle Anschliisse
gelost und durch Schildchen bezeichnet
werden. Dann werden die Kernschrau-
ben gelist und die Bleche herausgezogen,
(wobei das erste den grifiten Kummer
bereitet). Die Zahl der Windungen ist
leicht zu ermitteln. Man errechnet sie
zuniichst pro Volt. Zidhlen wir z. B. fiir
die vorhandene Heizwidklung bei 4 Volt
Heizspannung 36 _
fiir jedes Volt Spannung 36 : 4 = 9 Win-
dungen vorgesehen. Da wir in diesem
Beispiel zusiitzlich 8,6 Volt benétigen,
miiften 8,6 X 9 = 78 Windungen neu
hinzugewickelt werden. Hat die vor-
handene Heizwicklung eine Spannung
von 6,3 Volt (E-R6hren), so sind nach
einmal ebenso viel Windungen aufzu-
bringen, wie die Wicklung selbst bereits
hat. Es ist vorteilhaft, die zusdtzlichen
Windungen in zwei Hilften an beiden
Enden der alten Wicklung aufzubringen
{Abb. 1). Dadurch bleibt die- Mittel-

S zusdizliche Heizwicklung

>— yorhandene Helizwicklung

AAANPBAAD A
W

> zusatzliche Heizwicklung

F Nelz

1 Gleichrichter-Wicklungen

Abb. 1. Schaltbild eines Nelziransformators mit er-
weiterter Heizwicklung fiir 12,6 V- Réhren

anzapfung als solche erhalten, und es
sind Brummgeréusche, fiir die gerade
die Endrihre sehr oft verantwortlich zu
machen ist, nicht zu befiirchten.

Die Drahtstirke betrdgt bei einer Be-
lastung bis zu 0,1 A (100 mA) im Durch-
messer 0,22 mm, bis zu 0,25 A 0,35 mm,

.bis zu 05 A 0,5 mm, bis zu 1 A 0,7 mm
und bis zu 2 A 1 mm. Es ist nur Draht
mit einwandfreier, an keiner Stelle be-
schiidigter Lackisolation zu verwenden,
der fest aufgewickelt und dann banda-

Mermmiian % Vorhana’ene.Hef'zm'd«'ung.

—§ % Ffes'mcﬁzer-wmgm

Pzr% I %5 Heiztransformator 726V

Abb. 2. Schaltbild jiir den Anschiufieinesbesonderen
Heiztransformators fitr 12,6 V- Rihren
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Abb, 3, Verdrahiungsplan fiir die Heizleitungen
der Endrilire im Zusland vor der Umschaltung

giert werden mufl. Der Wicklungssinn

ist derselbe wie derjenige der vorhan-

denen Wicklung.
Nach dem Aufbringen der Wicklung

ist der Kern zu stopfen, fest zu ver-

schrauben und zu verkeilen, damit die
Bleche nicht flattern, und dann der Ein-
bau und der Anschlufl vorzunehmen.
Die Heizleitungen sind so zu verlegen,
dal eine induktive oder kapazitive Be-
einflussung empfindlicher Teile oder
Leitungen (z. B. zu den Gittern) ver-
mieden wird. Unter Umstinden werden
Leitungen mit metallischer Abschirmung

verlegt.

Einbau eines ' besonderen Heizirans-
formators

Fiir die Heizung einer der vorgeschla-
genen -Ersatzrohren ist ein kleiner
Transformator leicht selbst herzustel-
len. Ein alter Niederfrequenziransfor-
mator wird in jeder Werkstatt aufzu-
treiben sein. Sein Eisenkern diirfte
ausreichen, da ja die Heizleistung recht
gering ist. Unter Umstinden ist sogar
die immer dem Kern zuniichst liegende
Primiirwicklung des NF-Transforma-
tors als Netzwicklung fiir den Heiz-
transformator verwendbar. Etwa 5000
Windungen sind dafiir erforderlich. Die
Sekundar-Windungszahl .betriigt dann
Heizspannung etwa 350.

sung der Spannung unter Belastung

_ vorzunehmen, bevor der Transformator

endgiiltig eingebaut wird, weil bei den
unbekannten Griofenverhiltnissen ge-
naue Angaben der Windungszahlen

L -
i

Abb, 5, Abmessungen von Eisenkern und Wickel-
karper eines selbstgewickellen Heizlransformators
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Abb, 4. Verdrahfungsplan fiir den Anschlug eines
besonderen Heiziransformators nach Schallbild 2

nicht moglich sind. Die Mitte der Wick-
lung ist herauszufiihren und zu erden,
sofern die Schaltung keinen anderen
Anschluft ' dafiir vorsieht. Im iibrigen
gelten fiir die Wicklung und den Zu-
sammenbau dieselben Regeln, die im
vorigen Abschnitt fiir die Behandlung
des Netztrans-
formators ange-
geben sind. Auch
die Drahtstirken
fiir die Sekun-
ddrwicklung sind
dieselben. Pri-
mirseitig miissen
bei einer Bela-
stung der Heiz-
widktlung bis 0,3
A1 Aund 2 A
bzw. Durchmes-
ser von 0,15 min,
0,18 und 0,25 mm
verwendet wer-
den. Abb. 2 zeigt
die Schaltung, aus der ersichtlich ist,
daf. die Primirseite des Heiztrans-
formators parallel zur gleichen Wick-
lung des Netztransformators liegt. In
den Abb. 3 und 4 sind die Verdrah-
tungspline fiir die Heizanschliisse vor
und nach der Umschaltung enthalten.
Die Abmessungen eines eigens fiir

Abb, 6. Sellisigewickeller
Heiztransformator.

o Nefz
710
75 s
220 3 v
Endrdhre
“ Rv
Heiz-U VAnschl.

Abb. 7. Schalthild fiir die Heizung einer 124 V-
Htiilire bei Verwendung eines Teiles der Primiirseile
des Nelztransformators

Abb. 8. Verdrahtungsplan nach Schalthild 7

unseren Zweck anzufertizenden Heiz-
transformators finden wir in Abb. 5, Die
Heizwicklupg von 12,6 Volt kann mit
1 A belastet werden. Primirseitig sind
fiir 220 Yolt Netzspannung 1860 Win-
dungen lackisolierten Kupferdrahtes
von 0,2 mm Durchmesser, sekundir-
seitig 130 Windungen gleichen Drahtes
von 0,7 mm Durchmesser anfzubringen.

2

Die Mittelanzapfung der Sekundirseite
wird herausgefiihrt. Fiir 110 Volt Netz-
spannung ist primiirseitiz die Hilfte
der Windungen, jedoch mit 03 mm
Durchmesser, sekundirseitig die gleiche
Widklung wie bei 220 Volt aufzubringen.
Den fertigen Transformator zeigt Abb.6.
Der Anschluff erfolgt in der gleichen
Weise, wie in den Abh.'2—4 angegehen
isf :

Die Verwendung eines Teiles der Pri- :
miirseite des Netztransformators

Bei -Netztransformatoren. deren Pri-
miirseite fiir den Anschlull an verschie-
dene Netzspannungen vorgesehen ist,
laft sich ein Teil der Wicklung fiir die
Heizung der neuen Endrohren verwen-
den. Man wihlt dazu vorteilhaft den
Wicklungsteil zwischen den Anschliissen
fiir 110 und 125 Volt (Abb, 7 vind 8), Die
Primirseite wird hier als Spartrans-
formator geschaltet. Es ist nur ein
Widerstand erforderlich, der die Span-
nungsdifferenz zwischen 15 und 12,6 V,
also 2.4 Yolt, aufnimmt. Fiir die einzel-
nen Réhren sind folgende Widerstiinde
erforderlich: :

._ Heiz- Wider- Belast-
Taakiirp strom stand barkeit
RVI2P2000 | 0,074 | 350hm | 0,25 Wait
RL12T1 0,07 A 35 Ohm 0,25 Watt
RL12T ¥ 0,17 A 14 Ohm 0,5 Watt

1D1 01 A | 240hm | 0,25 Watt

LY 0,18 A 13 Ohm 0,5 Watt

Lvi 0,2 A 12 Ohm 0,5 Watt
Wegen der unbekannten Belastungs-

verhiltnisse des Transformators ist die
Heizspannung im Betrieb zu messen und

die Grofle des Widerstandes evtl. zu
revidieren. Fiir Réhren ‘mit mehr als"
etwa 0,2 A Heizstrom ist diese Schaltung

nicht zu empfehlen. Bei kleineren Netz-

transformatoren sind nur die Réhren

mit etwa 0,1 A Heizsirom oder darunter

so anzuschliefen.

Im Heft 1 der FUNK-TECHNIK sind in
den ,Werkstattwinken® einige Abbildungs-
nummern vertauscht worden. Die normale
Zweiweg-Gleichrichtung ist in den Abb. 14
und 15, die Graetzachaltung in den Abb. 16
und 17 dargestellt. Die Abb. 18 bis 23 zeigen
die Gleichrichter in Allstromempfingern vor -
und nach der Umschaltung.  H. Prinzler.

¥*

" Ersats der VL 1 durch VC 1

Fehlt.in der Werkstatt die VL1 und
man will dem Kunden wenigstens wie-
der zit Empfang.verhelfen, sn kann man
zur Not mit der VC 1 auskommen, die
genau dieselbe Heizspannung hat, aber
natiirlich eine viel geriugere Leistung.
Man brandit bei dieser NotmaBnahme
gar nichts auszuwechseln. obwohl der
Innenwiderstand der Dreipolrshre we-
sentlich kleiner ist als der der VI i
Die Lautstirke geht natiirlich zuriidk.

UBL 21 gegen UCL 11

s kommt vor, dal bei einem moder-
nen Zwergsuper die UBL 21 defekt wird
aber Ersatz nicht gleich zur Hand ist.
Man kann sich helfen, indem man den
Glaskolben der UBL 21 vorsichtig zer-
schldgt und auf den Sockel die UCL 11
mit kurzen reschrohr-isolierten Drihten
auflstet. .
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Formel-Experimente

Der spezifische Widerstand

Mit einer einfachen Anordnung liGt
sich leicht feststellen, dafl verschiedene
Stoffe dem elekirisdien Strom einen
unterschiedlichen. Widerstand entgegen-
setzen. - Wenn wir zwischen zwei Holz-
leisten {wir brauchen in diesem Falle
keinen besseren Isolator) Drihte aus
verschiedenen Werkstoffen von gleicher
Linge mit gleichen .= Querschnitten
spannen, so zeigt das Amperemeter ver-
schiedene Ausschlége, obwohl die Span-
nung an der Stromquelle unverdndert
bleibt. Der Widerstand der einzelnen
Driihte ldfit sich nach 'dem Ohmschen
Gesetz ausrechnen. Bei dem Kupfer-
draht von 1 mm Durchmesser und 1 m
Linge werden wir bei einer Batterie-
spannung von 4 Volt rund 0.788 Am-
pere oder 788 Milliampere (mA) messen.
Um moglichst genaue Werte zu er-
halten, ist es zweckmiflig, ein Instru-
ment zu benutzen, dessen Endausschlag
etwa in der Griolle des gemessenen
Wertes liegt. Da es nicht ohne weiteres
moglich ist, ein fiir starke Strome be-
stimmtes Amperemeter so abzuiindern.
dafl auch schwache Stréme damit genau
gemessen werden konnen, ist es bei
Neuanschaffung zwedkmiilig, ein Instru-

" ment zu kaufen, dessen Vollansschlag
bei etwa 5 Milliampere liegt. Wir wer-

den in Kiirze an dieser Stelle erfahren,
wie der Mefbereich dann durch ent-
sprechende Nebenwiderstinde auf alle
in der Praxis vorkommenden Werte er-
weitert werden kann. Die bei unserer
Versuchsanordnung an den anderen
Dréhten gemessenen Werte werden ge-
nau notiert. Wichtig ist es, fiir die Zu-
leitung zn den MeBdrihten moglichst
dicke Kupferdrihte (4 bis 5 mm Durch-
messer!) zu verwenden. um Fehl-
messungen zu vermeiden.

Aus dem Vergleich der gemessenen
Zahlen ergibt sich, dalt der Widerstand
bei den Metallen Eisen. Aluminium und
Chromnickel in der Reihenfolge der
Aufzihlung abnimmt. Mit anderen
Worten, jedem dieser Stoffe kommt ein
bestimmter Widerstand zu, der ihm
eigen ist. Wir erhalten diesen spezifi-
schen Widerstand als Konstante, wenn
wir den bei einem Draht gemessenen
Widerstannd mit seiner Stidrke (in Qua-
dratmillimeter) malnehmen und durch

- die Linge (in Meter) teilen, da der spe-

zifische Widerstand mit dem kleinen
griechischen Buchstaben ¢- (sprich Rho)
bezeichnet wird, ergibt sich zwangliufig
die Formel

R . mm*
m

=

wobei R der gemessene Widerstand des

“Drahtes ist. Erwihnt sei noch, dall der

Draht bei der Messung eine Temperatur
von 20 Grad C haben sell. Natiirlich ist
es nicht erforderlich, sich den spezifi-
schen Widerstand von jedem Material
zu errechnen. Dafiir gibt es Tabellen.
Nachstehend ist p fiir einige Metalle —
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“nudh steigendem spez. Widerstand ge-
ordnet — angegeben:

Spez. Widerstand in Ohm

~ Silber : 0,016
Kupfer 0,017
‘Aluminium 0,029
Zink : 0,063
Messing' 0,072—0,118

- Eisen - 0,08 —0.15
Konstantan 049
Chromnickel 1.0
Quedksilber 1.0
Wismut 1.2

Als Widerstandseinheit gilt das internationale
Ohm (£2). Ein Quecksilberfaden von 106.3 em
Linge und 1 mm?® Querschnitt bei 0° € besitzt
den Widerstand von einem Ohm {12), -

Mit den aus diesem Formel-Experi-
ment gewonnenen Erkenntnissen wird
es uns jetzt ohne Schwierigkeiten mi-
lich sein, festzustellen, ob ein Wider-
standsdraht, der vielleicht in.eine Koch-
platte eingebaut werden soll, aus Kon-
stantan oder aus Chromnickel besteht.
Wir messen zunéchst den Durchmesser
mit einer Mikrometerschraube miglichst
genau. errechnen den Querschnitt nach

% o
der Formel o o3 léesen an unserer

YVersuchsanordnung den Widerstand fiir
t m Linge ab und berechnen nach un-
serer Formel den spezifischen Wider-

stund g. Liegt er bei 1, so haben wir
Chromnidkel vor uns, ergibt die Berech-
nung etwa 0,5, so handelt es sich aller
Wahrscheinlichkeit mnach um Kon-
stantan.

Natiirlich kénnen wir unsere Ablei-
tung der Formel des spezifischen Wider-
stundes auch - umkehren, indem wir
diesen als bekannt voraussetzen und
den Widerstand eines Drahtes von be-
stimmter Linge und bestimmtem Durch-
messer errechnen, Dieser sogenannte
Ieitungswiderstand ist dann

R=pm

mm?

Die elektrische Leitfihigkeit eines
Stoffes » (sprich Kappa) ergibt sich aus
dem Kehrweri, des spezifischen Wider-
standes zu

1
= —
F

oder — wenn gemessene Werte einge-
setzi_werden sollen — zu

Sl
T 0.mm?

Auch der »-Wert gibt Auskunft iiber :

die Art eines bestimmten Rohstoffes.

Die physikaliséhen Grundlagen der Elektrotechnik

I

Der pegenwiirtige Stand der Elektro-
technik ldRt kaum vermuten, dafl uns
diese Kraftquelle erst verhdltnisméflig
kurze Zeit zur VYerfiigung steht und
erst seit Beginn des 20. Jabrhunderts
eine steigende Bedeutung erlangte. Die
Minner. die sich um die Entwicklung
verdient gemacht haben, sind Volta.
Oersted, Faraday. Reis. Maxwell. Sie-
mens und Marconi.

In der folgenden Aufsatzreihe wollen
wir uns bemiihen, in die Grundlagen
der Elektrotechnik einzudringen. Um
ein moglichst einprigsames, geschlosse-
nes Bild zu vermitteln, bin ich zu einer
unvermittelten Darstellung gekommen.
wobei es aber nicht unvermeidbar war.
auf wichtige Zusammenhinge, gleich-
bedeutend mit elektrischen Gesetz-
mifligkeiten, rechnerisch und theore-
tisch einzugehen. Beispiele und Ubungs-
aufgaben werden das Verstindnis er-
leichtern helfen. :

Was ist Elektrizitit?

Wir betrachten erst die folgenden
Yersuche: :

f. Yersuch: Wie in Bild 1 ersichi-
lich, werden feine Eisenfeilspine dicht

an einen Metalldraht gebracht, der iiber
einen geschlossenen Schalter an das
Licht(strom)netz angeschlossen ist. Die
Eisenfeilspiine haften an dem Draht.
Wird der Schalter geiffnet (Bild 2), so
fallen die Spédne ab. wie wir dem Bild
entnehmen kionnen. :

Der elektrische Strom ruft magnetische
Wirkungen hervor

Abb, 2

2. Versuch: Zwischen die beiden

Standklemmen wird ein feiner, baum--

wollumsponnener Draht gespannt. Beim
Schlieflen des Schalters = also mit ein-
setzendem Stromfluf — verbrennt die
Umspinnurg mit dicker Rauchwolke,
hervorgerufen diirch die Erhitzung des
Drahtes (Bild 3). i

Der elektrische Strom ruft Wirmewir-
kungen hervor

3. Versuch : In ein mit Wasser ge-
fiillltes Glasgefdl tauchen wir zwei
Driihte, die mit einer Gleichstromquelle
verbunden sind. Wenn wir den Strom
einschalten, stellen wir an beiden Enden
Blaschenbildung fest,. an dem einen
Draht mehr. an dem anderen weniger.
Es spielen sich Zersetzungsvorgiinge
ab (Bild 4). :
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Dureh Erhitzung des Drahles verbrennnt die Umspinnung

Der elektrische Strom
Wirkungen hervor
Neben diesen fiir die Technik wichti-
gen Erscheinungen werden die Muskeln
aller Lebewesen bei Stromdurchgang
gelidhmt.
Der elektrische Strom ruft physiologi-
sche Wirkungen hervor

);u!t chemische

(—
= ._-. \T"' )
+ ey
o
Abb. 4
Wir beobachten also durch das
FlieBlen des Stromes magnetische,

Wirme-, chemische und physiologische
Wirkungen.

11.
Den elekirischen Strom stellt man
sich als eme Bewegung kleinster Teil-

Zeichnung Henniy r4)

chen vor (wie aus Gas, Wasser, Dampf),
die wir allgemein mit . Elektronen® ge«
zeichnen. Sie sind negativ geladen und
bilden den Mantel des Atoms, wihrend
die ,Protonen” den Atomkern bilden
und positiv geladen sind. Durch die An-
ziehungskraft der Protonen sind die
FElekironen an diese gebunden.
Die-bei einer elekirischen Strémung
bewegten Elektronen werden in ihrer
Gesamtheit mit Elektrizititsmenge Q
bezeichnet. Dabei wird unter Strom die

in der Zeiteinheit durchstrémende

Menge verstanden.

elekirischer Strom = @E_l_c_gr‘l_g_ltn_a‘tsmglgt_ﬁ
0 Zeit

Die Messung der elektrischen Strom-
stirke 1 erfolgt in
Ampere (Einheitszeichen: A)
und ist gesetzlich wie folgt festgelegt:
Die Stromstirke von 1A hat detr-
jenige Strom, der in 1s aus einer
wiisserigen  Silbernitratlosung 1,118
mg Silber ausscheidet.
i ‘Die Elektrizititsmenge Q hat die Ein-
eit
Amperesckunde (Einheitszeichen As)

Wir lernen ein theoretisches Schaltbild lesen

»
D)
]

und wird durch Uﬁi‘stellung der Formel
(1) erhalten: _ :

(Bl il o Tah _
(Qin As, L'in A, % in 8)
: -“3600 As — 1 Ah (Amperestunde)

Folgendes Beispiel soll uns das Ge-
sagte erlidutern:

Eine Sammlerzelle (Akkumulator)
gibt in 3 Stunden eine Elektrizitits-
menge von 2160 As ab. Wie grofl ist die
dabei auftretende Stromstiirke?

Losung: Zeit in s: t—=3:3600-108004
F (1) T Q. 2 0 A
Formel (1) =$=10800~ 0,200 A =200 m

Zahlzeichen

Das Problem, kurze und iibersicht-
liche Zahlzeichen oder Ziffern zu finden,
haben die einzelnen Vélker in verschie-
dener Weise gelist. Am naheliegend-
sten war es wohl, Buchstaben des Al-
phabets als Zahlzeichen zu verwenden.
Diesen Weg beschritten Kgypter, Baby-
lonier, Griechen und Rémer. Von den
Agyptern sind auch Zahlendarstellun-
gen in Bildern, sogenannte Hierogly-
phen, bekannt. Die heute allgemein be-
nutzten Ziffern stammen von den In-
dern, die um Christi Geburt eine hohe
Kulturstufe einnahmen und selbst die
Griechen in ihren Leistungen in der
Arithmetik iibertrafen. Die Zahlzeichen
fiir -die Einer sollen bei ihnen bereits
im 3. Jahrhundert v. Christi Geburt
vorhanden’ gewesen sein. Aus diesen
Urformen haben sich dann in vielhun-
dertjéhriger Entwicklung unsere heute
benutzten Ziffern herausgebildet. Die
Aufstellung von verschiedenen Zahl-
zeichen fiir die 9 Einer ist sehr wichtig,

Antenne
0ffene Antenne, AuBenontenne s
s Kopfhirer Anoden -Widerstd. : z
Kondensator HERRRER q:. ; Gitter -Widerstd,
vdien- Rohr B g
g moaree
- e e ——

oligemein \\ef o

Abstimmspule

T

Abstimm-Kondens.

Schirmaifter-W.

- - e B

Gitterspule \ : { ;' 24
\ Riickkopplungsspule Widerstand '
Erdung W \Batterie -L \Giittervorspannung_
versch. Art, Behelfserdiq. Gitternbtastwiderstd. - Anoderbaﬁene‘, iitterbaterie
o /
: \/ \/
VORSTUFE ENDSTUFE

Der Techniker liest aus seinem Schalthil

d, wie dér Archite ki aus seinen Plinen, der Musiker aus seinen Noten, den Aufbau

des Geriites, die Leistung oder dig Wirkungsweise der Rihren usw. Die immer wieder vorkommenden _Sf(mbole sind inter-
i

national festgelegt und bezeichnen fast in a%len Sprachen das Gleiche, Fiir den jungen Techniker versffent

einer Schaltbhildfolge die in der Praxis vorkommenden Schaltzei chen,
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chen wir an Hand
Zeichnung: Hennig.
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Es liegl in der Sadie und ist nichi nur
eine Frage der Ubung, dafl z. B. romi-
sche Zahlen schwer zu lesen sind. Die
Ubersichilichkeit -leidet schon dadurd.
dafl die Romer nichi wie die Inder fiir
jeden Einer ein besonderes Zeichen
hatten. sondern fiir dic neun Einer nur
zwei verschiedene Zeichen; die fehlen-
den. wurden durch wiederholte Neben-
cinanderstellung  oder Hinzufiigung
des Einerzeichéns erhalten. Dadurd
leiden aber Klarheit und Ubersichtlidi-
keit der Schreibweise, schon bei den
Einern. Noch unangenehmer isi es, dafl
die Romer fiir die hiheren Einheiten
neue Zahlzeichen aufstellten, fiir die
Zehner X und L, fiir die Hunderter C
und D usw. Die Inder hingegen be-
nutzten zuor Bezeichnung der Zehner.
Hunderter usw. wieder dieselben
Ziffern wie fiir die Einer. einzig und
allein die Tatsache, daff eine Ziffer
links neben einer anderen steht, zeigt
an, dafl sie einer hoheren Einheit ange-
hort als die rechts stehende. Durch die
Einfithrung des .Stellenwertes” einer
Ziffer gewinni die Schreibweise eine
uniibertreffliche Einfachheit, nicht zu
iiberbietende Kiirze und durchsichtige
Klarheit. Um aber diese Vorteile des
Stellungs- oder Positionssystems voll
ausnutzen zu ktnnen, schufen die Inder
noch ein Zeichen fiir das Fehlen von
Einheiten auf irgend einer Stelle. die

Null. Das Vorhandensein der Null ist

uns heunte etwas Selbstverstdndliches, =

aber cs ist ein auflerordentliches Ver-
dienst und eine hiichste geistige Ruh-
mestat der Inder, auch das Nichts, das
ju nur als Gegensatz zu dem vorhan-
denen Etwas Bedeutung hat. mit einem
Namen und Zeichen versehen zu haben.
Die Angaben dariiber. wann ihnen das
gelungen ist. schwanken zwischen 400
und 700 n. Chr. Erst durdi .die Einfiih-
rung der Null erreichte das indische
System seine liickenlose Vollstindig-
keit, die es als unentbehrliches Kultur-
gut bei allen Kulturvilkern heimisch
werden liefl. Stellenwert und Null sind
die beiden Edkpfeiler. auf denen das
Gebdude des indischen Zahlensystems
bheruht.

Yon den Indern iibernahmen die
Araber im 8. Jahrhundert n. Chr. die
Ziffern 'und braditen sie nach den Mit-
telmeerlindern. Von dort aus gelangten
die Zahlzeichen nach Deutschland, wo
sie vom 15. Jahrhundert ab an Kirchen
und Denkmé'ern hiufiger gefunden
werden. Sie hatten die rémischen Zif-
fern, die bis dahin allgemein benutzt
wurden. verdriangt und wurden im Ge-
gensatz zu diesen arabische Zifern ge-
nannt. Als sich auch die Rechenbiicher.
z. B. das von Adam Riese 1552, des in-
disch-arabischen Systems bedienten,
war der Sieg des Systems entschieden.

Michael Faraday, der grofie Entdecker

" In zwangloser Folge bringt die FUNK-
TECHNIK an diese Stelle kurze Aufsiitze
iiber Erfinder und Entdecker, die auf dem
Gebiete der Elekirotechnik und der Draht-
_ losen Besonderes geleistot haben. Die Reihe
beginnt mit Michael Faraday, dem wir u.a.
die Entdeckung der elektromagnetischen In.
" duktion verdanken, die die Grundlage der
modernen Elektrotechnik geworden ist.

Michael Faraday ist einer der For-
scher, die durch ihre Arbeiten einen
grundlegenden Beitrag zur Errichtung
Aes stulzen Gebiudes der Hochfrequenz-
technik gelegt haben. Ein Dutzend
geistvoller #nner hiitte hochsten
wissenschaftlichen Ruhm erlangt, wenn
sie alle zusammen so viele Entdeckun-
gen gemacht hitten, wie Michael Fara-
day, den das Schicksal nicht zu einer
so glinzenden und erfolgreichen wissen-
schaftlidien Laufbahn vorausbestimmt
zu haben schien. Faraday hatte keinen
geregelten Bildungsgang: in hértester
Arbeit hat er sich sein Wissen in kargen
Freistunden erwerben miissen. Er war
dabei von vornherein bemiiht. iiber die
naturwissenschaftlichen Kenntnisse hin-
aus eine Allgemeinbildung zu gsewin-
nen, die ihn zu einem weiten Blick and
damit auch zu seinen grofien FErfolgen
hefahigte.

Er wurde am 22. September 1791 zu
Newington Butts, einem Vorort des heu-
tigen iondon, als Sohn eines Grob-
schmiedes geboren. Als Dreizehnjiihri-
ger wurde er Laufbursche eines Buch-
hiindlers, ein Jahr spiter Buchbinder-
lehrling. Er mufBte sich zu einer sieben-

jiahrigen Lehrzeit verpflichten. und in

dieser Zeit hat er nicht nur Biicher ein-
gebunden, sondern sie auch gelesen. In
seiner freien Zeit bastelte er elektrische
Geriite, um Versuche anstellen zu kin-
nen, und horte auch einige abendliche
Vorlesungen iiber Physik.
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Dann griff das Schicksal entscheidend
in sein Leben ein: Ein Mitglied der
1800 gegriindeten ..Royal Institution of
Great Britain®, die sich die Verbreitung
naturwissenschaftlichen Denkens zum
Ziele gesetzt hatte, nahm ihn zu Vor-
lesungen des beriihmten Chemikers Sir
Humphrey Davy (1778—1829) mit, und
Faraday hatie den guten Gedanken,
diese Vorlesungen auszuarbeiten, zu
bhebildern und an Davy mit der Bitte
su senden, ihm eine Mioglichkeit zu
wissenschaftlicher Arbeit zu geben. Am
13, Mirz 1813 wurde Faraday in der
Royal Institution der Gehilfe Davys.
Im Oktober des gleichen Jahres trat er

‘mit Davy eine anderthalbjihrige Reise

durch Europa an, die seinen Gesichts-
kreis ungemein erweiierte. Sie veran-
lafite.ihn ferner, seine Arbeit an gich
selbst immer mehr zu vertiefen. Er hatte
die Versuche zu Davys wissenschaft-
lichen Vortridgen vorzubereiten und bei
den Vortrigen selbst zu helfen: Die
i Davy vergingen mif
rewohnlichen Dienstbotenleistungen und
strengster wissefischaftlicher Arbeit. bei

+

denen er auch bestrebt war, eigene For-
schungsgedanken zu verwirklichen. Es
war fiir ihn ein groBes Ereignis, als er
in der Zeitschrift. des Institutes, dem

..Quaterly Journal of Sciences”, iiber

eine Analyse berichten konnte. dem-
selben Blatt, das er spiiter leitete. 1827
wurde er zum Professor der Chemie er-
nannt, und nach dem Tode Davys iiber-
nahm er die Teitung des chemischen

Laboratoriums. 1821 hatte er sich mit-

Sarah Bernhard verheiratet, die ihn bei
seinen hidufigen durch Uberarbeitung
verursachten Zusammenbriichen - eine
treue Helferin und Kameradin wurde.

Es ist unmoglich, hier die Fiille der
Entdedkungen Faradays im einzelnen
zu wiirdigen. Nur die wichtigsten kon-
nen vermerkt werden. 1823 gelang ihm

die Verfliissigung der Kohlensdure und

des Chlors, 18251826 die Darstellung

isomerer Kohlenwasserstoffe. Er ent-

deckte das Benzol, das zum Ausgangs-
punkt einer umfassenden Industrie
wurde, und das Butylen, das in der
katalytischen Industrie eine Rolle spielt.
Von 1825-—1829 beschiftigte er sich mit
der Herstellung optischen Glases, eine
Aufgabe, die spiter von Schott und
Abbe in Jena glinzend gelist wurde.

Von iiberragender Bedeutung wurden
seine Versuche iiber die Elektrizitit, die
1854—1855 in einem dreibéndigen Werk
verdffentlicht wurden. Es war kein Zu-
fall, daft er gerade auf diesem Gebiet
arbeitete, denn Davy ist der Begriinder
der Elektrochemie gewesen, und auf
seiner groflen Europareise hatte Fara-
day auch Ampére und Velta kennen-
elernt. Am 29. September 18%1 ent-
eckte Faraday die elektromeznetische
Induktion, die die Grundlage der mo-
dernen Elektrotechnik geworden  ist.
Volle zehn Jahre hat er an dieser Auf-
gabe gearbeitet und unzihlige Versuche
durchgefiihrt. Maxwell (1831—1872) hat
diese Entdeckungen in ein sitreng ma-
thematisches Gewand gekleidet, und
von ihm fiihrt ein gerader Weg zu Hein-
rich Hertz (1637—1894), dem Entdecker
der elektromagnetischen Wellen und

.#zur Funktechnik, wihrend auf der an-

deren Seite die Entwicklung zu dem
Werner von Siemens (1816—1892) ent-
deckten elektrodynamischen Prinzip
geht. das unmittelbar die Entwidklung
der Starkstromtechnik zur Folge hatte.

1832 fand Faraday das Gesetz der
Elektrolyse; von ihm stammen die heute
ebriiuchlichen Ausdriicke wie Elekiro-
yt, Elektrode, Anode, Kathode und Ion.
Diese Arbeiten sind nicht nur der Aus-
an%sl::unkt fiir die galvanoplastischen
erfahren, sondern audh fiir die grofi-
technische Darstellung reiner Metalle
geworden. zu denen Bunsen (1811 bis
1899) durch die Darstellung der Alkali-
und Erdalkalimetalle dic erste Anre-

- gung gegeben hat.

1833 untersuchie Faraday das Ver-
halien der Elektromagneie und ar-
beitete iiber die Wirkungen des Magne-
tismus, die die Keimzelle eines um-
fassenden Gebietes dér heutigen Elek-
trotechnik bilden. 1839 arbeitete er iiber
Leuchterscheinungen bei elektrischen
Entladungen ijn hochverdiinnten Gasen.
Dabei beobachtete er als erster die Ka-
thodenstrahlen, er hatte damit das Tor
zu den Geheimnissen geiffnet, die in
das Innere des Stoffes und damit zur
heutigen Atomforschung fiihren sollten.
1863 muflte er sich seiner geschwiichien
Gesundheit wegen zur Ruhe setzen, Am
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25. August 1867 starb er in Hampton
Court

Von seinen Werken mégeii noch die
1859 erschienenen c¢hemischen Unter-
suchungen und seine Vorlesungen iiber
die Naiurgeschichte einer Kerze er-
withnt werden, die er vor Jugendlichen
gehalten hat und die er mit folgenden
Worten abschloB: ,.So wiinsche ich, dal
ihr ewer ‘Leben lang den Vergleich mit
ciner Kerze in jeder Beziehung be-
stehen miget, dafl ihr wie eine Leudhtc
sein moget fiir eure Umgebung, daf ihr
in allen euren Handlungen die Schén-
heit einer Kerzenflamme widerspiegeln
moget, dafl ihr in treuer Pflichterfiillung
Schones, Gutes und Edles wirket fiir
die Menschheit.

Die tonende Schrift
Was ist Schall?

- In Heft 1 der FUNK-TECHNIK ver-
offentlichten wir eine Erklirung des Be-
griffes Schall. Auf nachstehender Ta-
belle sind die Schwingungszahlen, Wel-
lenldngen und musikalischen Bezeich-
nungen bei 440,00 Kilohertz fiir a' an-
gegeben.

Schwin- | Wellen- “I‘.“ikﬂ' Schwin- | Wellen- |Musika-
gungazahl ]iinge Be'::;;?}_ gungszahll linge B:;Is:i'::'il-
{Hertzy {m) nung | (Hertz) {m) nung
1635 | 2082 | ¢, | 523325/ 045 e
18,35 | 1854 | D, | 387.33| 0579 dt
PR |Em | b | x|«
2450 | 1389 | G. | 78399| 00434 | g
27,50 | 12,39 A, | 880/00| 0387 at
3087 | 102 | H, | 98777| 0245 h:
32,70 | 10,41 C, | 10465103253 | o
%71 | 927 | D, | 177487) 02897 | d&°
4120 | 82 E, | 1.318,52] 02580 | e°
4365 | 780 F, | 1.39692| 02437 |
2900 | 6% | G, | 1579|0770 | g
5500 | 619 | A, | 1.760000] 01935 | &
gu | | T ip e B
7341 | 463 D 2%,33 01448 | o
8241 | 413 | E | 263703| 01290 | et
8731 | 3% F | 2793.84| 01219 | #
9800 | 347 | G | 31359 0,085 | g
110,00 | 310 A | 3:520,00| 00968 |
12347 | 276 H | 3.951,09| 0,0861 | he
13081 | 2,602 | ¢ | 418503] 00813 | ¢
146,83 2,37 d | 4.698 66| 0,0724 d¢
16481 | 2,064 | e | 5274,07] 00645 | e
17461 | 1,949 | ¢ | 5587.68| 00609 |
%‘% }5% ?: ?'ﬁ’g gmm %
24694 | 1378 | h | 7.90218] 00431 | he
261,63 | 1,301 | o | 8372.06| 00407 | ¢
293,67 | 1159 | d | 9.39732| 003620 | de-
329,63 | 1,032 | e |10.54813| 003225 | e
%;g' 3'% b };,}»ﬁ% g’ozm =
44000 | 0774 | a |14.080,00| 002419 | o
49389 | 0689 | b [1580438! 002153 | e

Schallstiirke und -empfindung

Wiihrend das menschliche Ohr Schall-
schwingungen zwischen 16 und 20 000
Hertz aufzunehmen vermag, ist beob-
achtet worden, daft flunde noch hihere
Toéne horen kinnen. Von Andreev ist
die Grenze bei etwa 38000 Hertz fest-
gestellt worden. Erfreulicherweise brau-
chen darauf aber Schallaufzeichnungs-

.verfahren keine Riicksicht zu nehmen.

Es ist nicht einmal notwendig, dafl sie
den gesamten Horbereich des mensch-
lichen Ohres beherrschen, da die Instru-

. mentalmusik nur die Schwingungen bis

zu etwa 10000 Hertz umfafit. Tn der
Musik werden die Schwingungen zwi-
schen 10000 und 20 000 Hertz praktisch
nicht verwendet!

Die Art der Schallempfindung ist —
darauf mulBl jede Schallreproduktion
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Riicksicht nehmen — ;dnﬁdyst von den
Eigenschaften des Ohres abhiingig, Der
Mensch empfindet nicht jeden Ton glei-

~ cher Lautstirke gleidi laut; da das Ohr

fiir Tone verschiedener Hohe eine ganz
verschiedene Empfindlichkeit Dbesitzt.
Sie ist bei den hohen und bei den tiefen
Tonen erheblich geringer als in den
mittleren Tonlagen. Diese Tatsache be-
dingt, daB von objektiv arbeitenden
Aufzeichnungsverfahren die hohen
und die tiefen Tone mit gré-
Beren Amplituden aufgezeichnet
werden miissen, um mit entsprechender
Lautstirke wiedergegeben werden zu

Konnen. Sonst ereignet es sich zu leicht,

dafl die Reizschwelle der Hirempfin-
dung unterschritten wird und damit
der Ton verloren geht. Um eine ein -
wandfreie Wiedergabe zu er-
zielen, ist cs also notwendig, dafiir zu
sorgen, dafl in dem Gebiet der
nach oben von der Schmerz-
schwelle und nach unten von
derReizschwellebegrenzten
Horfliche jeder Ton in der
Stdrke wiedererscheint, die
bei der Originaldarbietung
vorhanden war!

Diese physikalische Voraussetzung
héngt von verschiedenen Voraussetzun-
gen ab: 1. selbstverstindlich von der
Entstehungsstiarke des Schalles
in der Schallquelle, 2. von dem Zu -
stand der Materie, die den Schall
fortleitei, 3. von der Z_.hl der zum
Mitschwingen ~ angestoflenen Teil-
chen der Materie, 4. von der Zahl
der Richtungen, nach denen der
Schall ausgestrahlt wird und 5. von der
Entfernung der Schallquelle
von dem Aufnahmeorgan Ohr. Erst die
Kombination dieser fiinf Punkte ergibt
das Gesamtbild des Originals.

Um einen technisch brauchbaren Ma#-
stab fiir die Schallstirke zu haben, hat
sich allgemein die Angabe des Schatl-
drucks eingefiihrt, da die Schall-
stirke dem Quadrat des Schalldrucks
proportional ist. Als Einheit fiir den
Schalldruck gilt der Druck von rund
t, Milligramm auf - den Quadratzenti-
meter und wird Mikrobar” ge-
nannt. Aus Ohrempfindlichkeitsmessun-
gen hat sich ergeben, daf, bei Ténen

von 16 Hz mindestens ein Schalldrudk
von 10 Mikrobar vorhanden sein muB.

damit das Ohr ,anspricht” Im Gebiet
der grofiten Ohrempfindlichkeit von
1000 bis 4000 Hz aber geniigt schon ein
Schalldruck von 0,0003 Mikrobar. Das
sind nur noch 3/100 000 des Schalldrucks
an der unteren Horgrenze, um gerade
noch wahrgenommen zu werden. Da
die Schallstirke proportional dem Qua-
drat des Schalldrucks ist, bedarf es zur
FErregung des empfindlichsten Ohr-
bereiches nur 9/10000000000 der Schall-
stirke, die bei 16 Hz erforderlich ist!
Verfolgt man diese Zusammenhénge
weiler, so kommt man zu dem Ergeb-
nis, dal unser Ohr im Bereich von etwa
2000 Hz Schalldruckschwankungen im
Verhiiltnis 1 :3000000 aufzunehmen
vermag, die Schallstirkeschwankungen
im Verhiltnis 1 :9 000000000000 ent-
sprechen!

Die Zusammenhiinge zwischen Schall-
empfindung und Schalldruck beriicksidh-
tigt der Begriff der Lautstdrke.
fiir den die MaBeinheit .Phon® ein-
gefiihrt wurde. In Deutschland hat man
die Lautstiirke eines Tons von 1000 Hz.

 der auf das Qhr gerade einen Schall-

40 Phon = Zerreiflen von

e
druck von 1 Mikfobar ausiibt, als
70 Phon eingesetzt. Der Lautsiirke-
bereich selbst beginnt an der_unteren
Reizschwelle mit 0 Phon und endet am
Schimerzschwellenwert mit 150 Phon,

Aus der nachstehenden Lautstirke-
tabelle kiinnen die wichtigsten ,Laut-
stirken” entnommen werden:

0 Phon = Horschwelle,

10 Phon = sehrleises Blitterrauschen.
leises Fliistern,

20 Phon = ruhig . gelegene  Strafle,
Uhrticken,

30 Phon = stille Vorstadistralle am
Abend,

|

Papier,
normale Unterhaltung,

50 Phon = normale Lautsprecher-
musik, ruhige Siralle,

60 Phon = laute Lautsprechermusik.

70 Phon = verkehrsreiche Strafe,

80 Phon = Untergrundbahn, Schreien.

90 Phon = lautes Autohupen, PreR-
luftbohrer,

100 Phon = Motorridder ohne Schall-
ddmpfer.

110 Phon = Prefllufthimmer, Kessel-
schmiede,

120 Phon = Plugzeuggeriusch bei 4 m
2 Abstand vom Propeller,
130 Phon = Schmerzempfindung.

Alle diese Lautstirken miissen von
Schallaufzeichnungsverfahren..verdaut”
werden, wenn diese brauchbar sein
sollen. .

Wissen fiir Alle

Merkwiirdige Ultrakurzwellen

In vielen Fillen miiflen elchtromagnetitche Wellen
zur Erzielung einer Richtwirhung geblindelt. werden.
Dies  gefchieht burch Anordnung mehrerer Dipole
neben= bzw. hintereinander obder bei febr hurren
Wellen mittele Hohlfpiegelantennen. Die mit derars
tigen Einrichtungen erziclbare Biindelung int jedoch
nicht fibermiBig feharf und hat die Form einer mit
zunehmender Entfernung mehr oder minder fich ver=
breiternden Keule. - Fiir dle Zulammenfaffung von
Zentimetermellen haben die amerihanitchen Bell=Labo-
ratorien nunmehr cine neuartige  Richtantenne ge=
fechatfen, die eine vordem nodh nicht erreichte feharfe
Biindelung auf Bleiftiftfiirhe ermdgs
licht. Diefe Antenne ftellt gewiffermaBen elne aus
vielen Reflektionsblechen zufammengefette quadrati=
fehe Metallinfe dar; fie biindelt die Strablung mit zu=
nehmender Entfernung  immer  fchiirfer. Derartige
Richtftrahlantennen find z. B, bei der Funhtelephonie
notwendig, um unermiinfdhtes MithSren unmdglicy
i machen.

: ®

DaB Kurzmwellen in ihrer Reichroeite vour Helligheit
und Dunbelheit beeinfluBt werden, it allgemein bes
hannt. Wer hitte aber jemale gedacht, daB fie bei
fehr hohen Frequenzen auch wetterem plind-=
Lich find! Schon Dezimeterroellen hénnen an Regens=
mwolken reflehtiert werben und an Durchdringunges
vermdgen verlieren. Zentimeterwellen® benehmen fich
noch launifcher und laflen fich fogar durch Feuchtig=
hieits= und Druckichivankungen der Luft merhlich bes
einfluffen. Aus ihrem Verhalten hénnen meteoralogi=
fche Erhenntniffe fiir die Wettervorherfage gervonnen
roerden. Die USA=Marine hat hiirzlich In den Wiiften=
gebieten von Arizona die Einwirhung atmolphirilcher
Verdnderungen auf die Reichweite von Ultrahurzs
wellen unterfucht, um feftzuftellen, welche Frequenzen
fiir beftimmte Wetterbedingungen am giinftigften find.
Dabei murden Wellenldingen von 1,8 m (170 MHz) bis
herunter zu 1,2 cm (25 000 MH2) - wae iibrigens die
hiirzefte bisher verroendete Wellenldnge lein diirfee -
fir Zweche des Fernfprechens, des Funhmeflens und
dea Fernfehens berlichlichtiat. R. S.
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BRIEFKASTEN

B. K., Tegel

“Ich méchie Molorschuizsehaller an Stelle von nor-
malen Sicherungen verwenden. Kann ich, da die
vorhandenen Typen zu geringe Siromstirken
hahen, die Eichung éindern? S

Antmort:

Wir nchmen an, daB en fich bei Ihren Automaten
um Einphafentypen handelt, und machen folgenden
Vorfdhlag: Diefe Schalter, die meift Die Bezeichnung
M 3, M 4 ufo. tragen, haben eine zeifache Ausldfes
vorrichtung, Beide betdtigen Dasfelbe Hebelfyftem.
Die erfte arbeitet magnetifch und tritt bei fehr hoher
liberlaftung, 2. B. im Falle cines Kurzfchluffes, in
Tatigheit und die Ausldlung erfolgt pléslich. Hieran
cine Anderung vorzunchmen, it nicht zu empfehlen
und hat auch infofern nicht viel Sinn, ale fe erft bei
ctwa 10fachem Nennftrom (bei M 4 alfo beil ctwoa
40 Amp.) aueldft, Die zweite arbeitet thermifch, Hier
flieBt der Strom durch eine Heizlpirale, die in einem
lalierrdhrehen freckt. Um diefes legt fich ein Bim..all=
fireifen, der fich bel wachfender Erwirmung durch bie
Heizfpirale immer mehr firecht, bis er Das Hebel=

fyfrem ausgeldft hat. Als Richtwert kann die Angabe -

dienen, daB die thermifche Ausldfung bei 10 Prozent
Uberftrom in etrwa 15 Minuten erfolgen foll. Um nun
die Ausldfung zu verzdgern und damit den Nenn=
ftrom dee Schalters heraufzuletién, mud dakiir geforgt
werden, dab der auf den Bimetallftreifen {ibertragene
Wirmeanteil geringer mird, mas man Ddadurch er=
reichen hann, daB man die Heizipirale etroas ftrecht,
fo dab fie auf beiden Seiten aue dem HolierrShrchen
herausfchaut. Es ift nicht zu emplehlen, die Nemn=
firomftirke um mehr als 50 Prozent zu fteigern, da
fonkt die Gefahr beftent dab die "Heizfpirale iiber=
laftet moird.

A, St,, Halle

An meinem Réhrenpriifgerdl befindel sich eine
Einrichlung, die dazu dient, daz Vakuum von
Réhren zu prifen. Kénnen Sie mir mitfeilen, wie
diese Einrichiung arbeitel ?

Antwort: k

Es mird hier von folgender phyfikalifcher Tatlache
Gebrauch gemacht: Wenn bdie Elektronen von der ge=
hefzten Kathode ausgeftrahlt rerden und es befinden
fich Gaerefte in der RShre (iwas in geringem Mabe
frete Der Fall ift), fo trifft cin Teil von ihnen auf
elektritch neutrale Gasmolehiile, die Dadurch in nega=
tio und pofitiv geladene lonen aufgefpalten werdén.
Wie ie negativen - Elehtronen von der pofitiven
Anobe, To werden nun auch die pofitiven lonen von
dem negativen Gitter angezogen und es hommt ein
Gitterftrom zuftande, Der biefelbe Richtung hat, ale
wenn Bas Gitter eine Kathode iwidre. Dicler Gitters
ftrom ift nun ein MaB fdr die Qualitdt dee Vahuume.
Matiirlich @Bt die relatio primitive MeBmethobe in

_einem RShrenpriifgerdt heine genauve Meflung des

Vahuume in mm Hg zu, aber man behommt Ddurch
Vergleich mit einer ale gut behannten Réhre gleichen
Type doch einen brauchbaren Richtwert, um eine ver=
bichtige Rdhve beurteilen 1u hdnnen.

J. N., Weida i. 8.

Kénnen Sie mir eine Beschreibung liefern, nach
der es mir maglich isl, eine einfache Akkuladeein-
rt’chtmgazu bauen, die an Wechselsirom befrieben
wird? ich mir das in Frage kommende Malerial
erst kduflich erwerben will, suche ich speziell nach
einer Schaltung, die ohne Réhre arbeilel,

Antmwort:

Das Problem ift recht cinfach, wenn Sle ftets die
gleiche Ahhutype laden wollen: Sie benStigen ledig=
lich einen Mettranoformator, der z. B. fir einen
1 VoltAhku eine 6,3 Voltwidklung befist und einen
einzelligen Selengleichrichter. Wir toerden am beften
eine univerfell verwendbare Einrichtung befchreiben,
die Sie Dann evtl. nach eigenem Ermeffen. verein=
fachen hdnnen. Dabei lten wir vorausles dat
Sie maximal bis zu 6 Bleiakhuzellen mit etwa 12 Volt
jaden twollen. Die vorkommenden Stromfirken feien

hichitens 5 Amp. Dann brauchen Sie an moefentlichen

Teilen
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Megtransformator 119/220/18 Volt/s Amp. (Span=
nung und Strombelaftbarkeit Der Sehundiirfeite
Kdnuen 10 Prozent abiweichen);
Selengleishrichterzelle fir 5 Amp. ober eine ent=
fprechende Anzahl hieinerer in Parallelichaltung;
Regelwiderftand 0. ... 3 Ohm/100 Watt;
CAmperemeter 0. ... 6 Amnp.

tiber den Ladevorgang it nur zu bemerhen, dab
auf richtige Polung beim Anfdhlub zu achten ift, d. h.
es it + mit 4+ und - mit - 1u verbinden. Der Plus=
pol ift die AnfchluBklemme, zu der bie Selenfchicht
des Gleichrichters hinzeigt. Der Regelwiderftand wird
sundchit auf 3 Ohm eingeftellt und dann unter Beob=
achtung bea Inftrumentes beruntergeregelt, bis die
von der Herftellerfirma auf dem Akhku verzeichnete
Ladeftromftirke erreicht ift, Ift keine Angabe hieriiber
zu finden, fo emptiehlt es fich, 2,5 Amp. nicht zu
iiberfchreiten. Nach einiger Ladezeit fteigt die Span=»
nung des Ahkkus und finht damit die Ladeftroms=
ftdrke. Der Widerftand hann dann entfprechend weiter
verringert roerden.

E ZEITUNGSSCHAU

Nachrichtenverkehr iiber Funkreluisketten

In Den USA ift hiirzlich zmwifchen Los Angeles und
der 45 hm entfernten Infel Santa Catilina der Richt=
funhkiprechoerhehr mit Anfchluf an das  allgemeine
Ferntprechnes aufgenommen worden. Zwilchen Nem
Yorlt und Phitadelphia 13uft feit etra einem Jahr ein
Telegrafie=Verfuchebetrieb fiber Funkrelaie. Auf dhn=
liche Weile werden feit einiger Zeit Fernfehfendungen
von MNemw Yorh aue verluchemeife iiber eine Funh=
relaishette nach Bofton iibertragen.

Diefe Machrichten frellen die erften Anfinge einer
neuen  Anmwenbung fiir gerichtete Ultras
hurzmwellen dar, nimilch die erften Schritte zur
Eintihrung bes fogenannten Funhrelais=5Sy=
fteme anftelle von Freileitungss oder Kabelneten
in der Nachrichtentechnik, Die beftehenden Ortonete
freilich merden davon nicht betroffen und es wird
Damit hei ge das Funktelefon gefchaffen, bei dem
ein Teilnehmer unmittelbar mit dem anderen fpricht.
Wohl aber wird das neue Funhrelais=Syftem Die bie=
herige Art der Verbindung zmwilchen den Fermamtern
vielfach - und heineswege fiberall - mit Vorteil er=
fetien hdnnen. Die Daklir ertwickelte Technik ift ver=
hjltnismiBig einfach, geht aber auf langjdhrige und
umfangreiche Verfuchsarbeiten wmit Uitrahurzioellen
bie herunter in den Zentimetermullenbereich ruriick.

Ein Funhrelaie befteht aus einer felbRktdtig arbeitens
den Empfinger=Sender=Grappe, die Fun'ilignale emp=
Fangt, verftirht und wieder auf einer ander~n Frequenz
ausftrablt. Seine Auffiellung erfolat zwedmibigers
weife auf einem Maft oder Turm, mweil ble verenDeten
fehr hohen Frequenzen die Reichweite auf Sehroeite
begrenzen. Die Abftande der Relais betragen zwifchen
35 und 75 hm, je nach Geftaltung Des fiberbriickten
Gelind Die. ver dete Wellenlinge foll _ei der
ermdhnten Verbinbung zwifchen Los Angeles und
Santa Catilina 30 ¢cm betragen, bei dem Verucho=
betrieb New York=Philabelphia nur 7,5 em. Ob man
mit der Frequenz noch hBher gehen wird, it noch
nicht gehlart; bei 7,5 cm Wellenlinge treten gewville
Schunderfcheinungen auf, bel Lingen um 1 ¢cm find
Stdrungen durch Luftfeuchtigheit zu ermarten. Vors
auslesung fir den Funbrelaie=Betrieb it eine fch fe
Biindelung der Strahlung auf Ddie Emplangsantenne
des nichften Relals. Dies wird heute mit Parabol=
fpiegelantennen erreicht und Demndichfc wahricheinlich
mit den neu entoichelten Linfenantennen, die eine
bisher ‘unbekannt enge Zufammenfafiung Dder Strah=
lung bewirken. Hierburdh ift unerwiinfchtes Mithdren
prahtifch unm&ghd;,gemacht, aufierdem laflen fich bie
fiir jedbes Relafa erforderiichen vier Antennen (zroei
fiir jede Richtung)- auf €inem Turm unmittelbar

-

beieinander anordnen. Vor allem aber kommt man
mit Senderleiftungen von Bruchteilen eines Watt aus,
wihrend bei ungerichteter Strahlung einige Kilowatt

bendtigt wilrden. Wichtig it ferner, daB fich bei

Ultrakurzroellen mit Frequenzmodulation  zahlreiche
Verbindungen iiber cine Trigerwelle gleichreitig fith=
ren laffen.

Zur Zeit it in den USA als erfter Schritt zum Auss
bau eines umfalienden Funhrelais=Netes flir den
Dienft der Weftern Union Telegraph Co. die Aue=
rilftung der wichtigen Dreiecheverbinbung New York-
Wathington=Pitteburgh im Gang. Diefe Streche Toll
nilt Frequenzen um 4000 MHz (7,5 ¢em) betrieben wer=
den; Die einzelnen Frequenzbander und 1o MHz breit
und follen eine nugbare Bandbreite von 150 kHz er=
halten, mworin Inagefamt 1030 Verbindunden unters
gebraht werden Rdnnen, und zwar in erfier Linie fir
Telegrafie, Fernfchreiber und Bildlthreiber, aber auch
fiir Telefonie und Fernfehen, ;

Die Vorteile, die dem Funkrelaio=Syftem zugelchrie=
ben: werden, beftehen vor allem darin, daB es frei ift
von Den Stérungen, die der Ferniprech= und Teles
grafieverhehr in Gegenden mit hdutigen Stiirmen und
Rauhreiflagen durch Schiden an Frefleitungen erleidet.
Ferner gewdhrleiftet der Ultrakurzwellénbetried eine
villig ftdrungefreie Ubermittlung. Die Wirtichaftlich=
heit fell trot bdes hohen technifchen Aufwanbes bel
Verhehradichten von fiber 100 Verbindungen nicht
Iehlechter fein ale bei Leitungenegen. R.S.

(Aus Electricalz=Engineering, Mov. 45,
und  Scientific American, S$ept. 44)

Die Behelfsanode

Von Dr. med. Hane Malten. Medizinifeéhe Kiinih

41, 355-356, (1946).

Der Mangel an Anobenbatterien veranlaBte Dben
Verfaffer, fiir den Betrieb feines Elehtrohardiographen')
cinen Bleiakhumulator zu konftruferen. Die Verens
dung einer Neanode verbietet fich in dem genannten
Fall, da Der Elehtroharbiograph nur dann einmand=
freie Evgebniffe liefert, wenn die Spannungequelie
villig ftérungsfrei arbeitet.

Dem Verfalfer ftanden filr dben Bau eines Bleiahhus=
mulators nur bie primitioften, hsute noch irgendmie
greifbaren Mittel zur Verfiigung. Der Ahkumulator
befteht aus einer Serie von 45 bis 50 Reagenzglifern,
Bie in einem Holzgefell untergebracht find. Als Eleh=
trolyt vermendet der Verfafler verbiinnte Schiwefel-
fiure mit dem [peZififchen Gewicht von 1,26, Dae
pezififche Gemicht ift alfo hdber ale Das Der nors
malen Akkufdure. Das erhlirt fich dDaraus, daB Die
Elehtroden nicht aus formierten Bleiplatten, fonbern
aup einfachen Bleiftreifen beftchen, die, von etiva dop=
pelter Linge der Reagenzgldfer, von einem RShrchen
in_das benachbarte reichen.

Die »Formierung« " der Bleiftreifen erfolgt durdh
mehrmaliges mehritindiges Auf= und Entladben. Erft
danach ift bie Batterie gebrauchefertig. Die Kapazitit
it zwar anfange noch gering, widhit aber mit 1u=

h Der B Die Sp g Oder ganzen
Batterie betrigt etwa 100 Volt.

Die Behelfsanodenbatterie ift fiberall dort vermend=
bar, wo nur hurzeitig geringe Strdme bendtigt wers
den und auf Stérfretheit der Spannungequelle Wert
aelegt wird, insbefondere nltq fiir MeBzoeche.  Ba.

Fernsehen lifit neue Industrie entstehen
Wie der Leiter der amerihanilchen Radlo Manufac-

turers Affociation erhldrte, werden die kommenden

Fernfehgerdte zwilchen £50 und 400 Dollar hoften.
Wenn bie Fertigung dieler Gerdte In Gang hommt,
wird die neue Induftrie 2,5 Millionen Arbeitehrifte
bendtigen. (M. Y. Herald Tribune, 15. Nov. 48.)

Rahmenempfinger
Der hleine Rahmenempfinger gewinnt immer mehr

Intereffe, insbefondere ale Talchenradio in der vers

fchiedenften Ausfiihrung mit 3 bis & Réhren. Die
grundfigliche Vermendung der Rahmenantenne a_le
Wellenfinger fcheint fich im Gegenfal zur Zeit vor
dem Krieg auf breiter Grundiage durchzufeten.
(Rabio Craft, Mirz 1944)

3 1) Der Elekirokardiograph isi ein mehrstufiger
Rishrenverstdrker mit Schreibvorrichiung und dient
sur Registrierung der elektrischen Strome (Aktions-

strome j. die bei der Pulsierung des Herzens eni-
stefien. :
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Elektronenaugen sichern die Schiffahrt

Der Nebel ift einer der grébten Feinde der Schiffahrt.
Manche Hifen honnten in friiheren Jahren im Bichten
Nebel dberhaupt nicht angelaufen werden. Eine ers
hebliche Beflerung brachten die behannten Funhfeuer,
aber fie. feten voraus, daB das einlaufende Schiff
eine Funhausriitung an Bord hatte, mas bei heineren
Fahrzeugen nicht immer der Fall war. In Liverpool
murde nunmehr das Radargerdt Hir bic Sicherung
Der Schiffahrt im Nebel eingefetit. In der Merfeybucht
wurben fieben Radarlotfenftationen eingerichtet, deren
Elehtronen=Augen jedes Schiff auch im  Ddichteften
Nebel wahmebmen. Die Schifte braudhen hierzu keine
Funhauerliftung mehr, fondern der Lotfe hat ein leich<
tes tragbaree Funhferniprechgerit, durch das er mit
der Radarftation in Verbindung tritt, Der Rabars
funher fagt thm nun genau, wo fich ein Schiff in
feiner Nihe befindet, mo lein eigenes Schift freht
und wae er zu tun habe, um das ihm anvertraute
Fahrzeug ficher zu feuern. Auch die Hifen von Lon=
don und Southampton follen mit dieler Meuerung
ausgerfiet werden, die fich hervorragend bemiihrt
hat. Y

MITTHILUNGEN

Fir Ihren Kundendienst

Im Heft 1 der FUNK-TECHNIK ver-
offentlichten wir die wichtigsten euro-
piischen Mittelwellensender. Diesmal
finden Sie auf Seite 2 den ersten Teil
einer Zusammenstellung der wichtigsten
Kurzwellensender der Erde. Es sind
nur Stationen aufgefiihrt, die eine Lei-
stung von mehr als 20 kW besitzen. Ar-
_beiten mehrere Sender ein und des-
selben Landes in einem Kanal, die sich

nur durch ihrRufzeichen unterscheiden, -

so.ist mur ein Sender aufgefiihrt. Die
vollstindige Liste aller’ Kurzwellensen-
der der Erde enthiili “die Namen von
mehr als 1500 Sendery, die allerdings
zum groflen Teil nur kieinere Energien
besitzen. ’ -

Auf:éhlrelcha Anfra!'ennilen wirmit:

Einsendungen fiir den Briefkasten
bitten wir moglichst kurz zu fassen, die
Fragen zu numerieren und ev. Prinzip-
schaltungen beizufiigen. Die Auskiinfic
selbst erfolgen kostenlos. Frankierte
Briefumschlige erbeten.

Manuskripte. Anregungen aus der
Praxis und Vorschlige sollen moglichst
einseitig beschrieben sein. Auflerdem
vergessen Sie nicht lhre genaue An-
schrift anzugeben, damit das Honorar
sofort nach Erscheinen iibersandt wer-
den kann.

Die FUNK-TECHNIK erscheint zwei-
mal monatlich und kann im Abonne-
ment und zunichst auch einzeln im Zei-
tungs--und Zeitschriftenhandel bezogen
werden. Die Nachfrage ist allerdings so
grofl, daRl wir keine Gewinr fiir st & n-
dige Lieferung an alle Zeitschriften-
handlungen iibernehmen kénnen, weil
wir unsere Abonnenten bevorzugt be-
liefern miissen und eine weitere Er-
héhung der Auflage nicht maglich ist.
Wer von unseren Lesern also Wert dar-
auf legt, die FUNK-TECHNIK regel-
méfRig zu erhalten, sichert sich die
piinktliche Lieferung am besten durch
das Abonnement.

Wir bitten unsere Leier,

dieses Heft denjenigen Kollegen, dic
die FUNK-TECHNIK noch nicht be-
ziehen, leihweise zu iiberlassen, damit
moglichst alle Elektro-, Radio- und
Musikwarenhidndler ihr  Fachorgan
kennenlernen.

Anschriften fir

T 3

gen @

Vertrieba-Abteilung der FUNK-TECHNIK, Berlin
W 8, Taubenfirale 48/49. Der Bezugepreis tiir Berlin
betrdgt fir ein. Vierteljahr 12.- RM. ruziiglich 24 Pfg.
Zufteligebithr; bel Lieferung nach auemwirts 12,- RM.
ruziiglich 8 bzw. 16 Pfg. Streifbandporto. Poftfchedh-
Ronto FUNK-TECHMNIK Berlin Nr. 154 10. Tel. 42 5181,

Inscrate :

Anzeigenvermaltung der FUNK-TECHMIK (Berliner
Werbe Dienft), Berlin W 8, TaubenftraBe i8/49, Tel,
4% 5181. . -

Zuschrifien an dic Schriftleitung :
Berlin-Schdneberg, Kuffteiner Strafe o0, Tel. 71 0171,
App. 308.

Im Heft 1 der FUNK-TECHNIK sind
in dem Aufsatz . Transportabler All-

strom-Kleinempfinger besier Wieder- |

gabe" im Text zwei Druckfehler stehen-
geblieben, und zwar: Der log. Raum-
stirkeregler hat nicht 0,5 €. sondern
0,5 M, der Langswiderstand in der HF -
Sperre nicht 0,1 uQ, sondern 0.1 MQ.
Vom ~ Zeichner sind im  Schalthild
einmal 0.5 mF statt o F und einmal statt
60 mA 60 vA gezeichnet.

Wir danken unseren lesern fiir die
gegebenen Hinweise.

FUNK-TECHNIK erfcheint mit Genehmigung der franzdfifchen Militdrregierung. Monatlich 2 Hefte. Verla
Chefredahteur: Curt R int. Vertrieb: Drucherei- und Vertriebogelellfchaft m. b. H. PoRlchechhonto: FU
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8 bzw. 16 Pig. Porto je Heft bei Bezug unter Streifband. Beftellungen
it nur mit Genehmigung des Verlages geftattet. Druch: Erich Zanber, Berlin SW

: Wedding-Verlag G. m. b. H., Berlir N o5, Millerftr, 1 .

K-TECHMNIK Berlin Nr. 154 10, Anzeigenvermaltung: Berlines

jahrlich ruziiglich 24 Pfg. Zuftellgeblihr fiir GroB-Berlin ober ruziglich
NRush Ml

1 den derliner P

und beim Verlag. - Der NachDruch einzelner Beitrige

29, Zoffeaer Strage 55. ~ Reg.-Nr. 239, - 30000, 1. 47. Gen.-Nr. 66410, 9. 1. 47.
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28

Wir suchen

Paraffine,
Imprédgniermalfe

Kompensationslieferungen méglich

Va/eline

| | LudWie Baueatz’ Kondensatorenfabrik m.b.H.

Berlin-Necukélin, Knesebeckstrafe 136-138

s

FUNK-TECHNIK Nr. 2/1940

e



MECH ANISCHE WERKSS
BERLIN SO 36, ORANIENSTRASSE 6 - TELEFON: 662114 . POSTSCHECKKONTO: BERLIN 1857 35
ZUR ZEIT LAUTSPRECHERREPARATUREN
RADIOHILFE n:g%gg’igz - SPULEN UND SCHALTER HALLO
BERUN-CHARLOTTENBRUG, Koiserin-Augusta-Allee 94 fUr die Funktechnik M e
‘Das Rundfunk- Fachgeschift sind ein Begriff
fiir Reparaturen, Umbau und Neubau, au ch in schwierigsten Féllen oller Durch Rohsioffmangel z. 21, fur geringe Stuckzahl miglich. Bezuy mur durch-den Einzethandel
e Yonp nevsicpun oo iiaon o Koiraariorseots ||| Horstller: ING. . KAMMERER, BIN.-NEUKOLLN
wechsel « An- und Verkauf von Rundfunkgerdten und Einzelieilen BERGSTRASSE 38 JETZT KARL-MARX-STR. 176 - RUF 867797
: DAS GUTEZEICHEN
TORAL o
Audh 1947 RADIO-ROMRE
s von
werden wir durd die Jat unseren
Beitrag zum Wiederaufban leisten AN
; , On o
INGENIEUR NORBERT LORENZ RADIOROHREN
BERLIN-CHARLOTTENBURG 4 TAUSCH: ANKAUF
DROYSENSTRASSE Il 555?31?&2%;.»:»« 14/187T
: e Wir liefern:
L8tzinn - H-F. Litze R 5 : .
3% . rehkondensatoren, Starthelfanlagen fiir Gene-
Gummikabel, dunn, l-odrlg M ratorwagen, Sicherungsanlagen.
igelit - Kabel, dinn, 1-adrig G. m b W Wir suchen dagegen: .
| kaufen BERLIN.STEGUTZ  horeime stangiaichicer ob 43 Durdhmesse,
A. Gerl & Co., Berlin W 33, GoebenstraBe 14 - Stockerstifte, 8au, Schnitt- und Sperrholz, Me.
Telefon: 246772 Schliefifach 53 chanikerdrehbank,
Elektro- und Radio-Grof3handlung _
Mitglied der E.R.M., Berlln : .
ANKAUF: : VERKAUF:
aller Elektro- und Radio - Materialien sdmtlicher Radioteile fiir Industrie und
sowie Restposten - Aluminium - Bronze - Handel - Gehduse - Skalenantriebe -
Messing - Eisen u. Hartpapierin Platten Widerstdnde - Kondensatoren - Mess-
und Stangen, auch in Reststiicken instrumente usw. - Glihstofflampen
JETZT: BERLIN-NEUKUOLLN, THURINGER STRASSE 17, TELEFON 6693 69
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Besonders gesucht

sind: Accordeons,

Yiolinen, Bratschen,

Fiir Fligel kein Be-

darf. Genaue Be-

schreibung erbeten
unter

FT.29 + Beclinee Weehe Dienst,
Beclin W 8, Taubewsteafle 48/49

Jede Menge

uromnickel
Hrdhie -~

Lo

g mit Angabe iber
Menge, I.ciorplurz und Preis
erbittet FT 21, Berliner Werbe
Dienst, Berlin W 8, Tauben-
straBe 48,49

Sommlungen, Stze, Nachlasse
kauft gegen bar Kasse laufend
¢t | ERNA SCHINDLER
(0] LASTA U, Krs.Grimma
Bal griiBeren Objekten innerhalb ger russ.
Zane Ubarnahme an Ortung Stelle.
Proisiisten kostanios

o atigi]
P ]

Radios-Hardix

gegrindet: 1923
friher: Neanderstrafie 36
Jetzt: 5O 14, Brilckenstr. 1a
Tel. 675/ U-Bahn Neanderstr.

sucht laufend Lagerposten:
Radlo- und Elekro-Material
Apparate + Lautsprecher
Schallplatten und Zubehér

Schallplattenkoffer; Musik-Schréinke

zurZeitdringend gesucht:
Kupferfolie, auch Abschnitte -

Angebote erbeten!

WilhelmHerbrecht

Radio - und Elektro - GroBhandlung
Berlin 5016, BrickenstraBe S b
Telefon: 672319

Radio-Fadyge[dydift
Ltiecgatrten”
RADIO | FOTO / KINO

Inh. Hans Goscimski
Berlin NW 21 | Turnistrafie 47a

Ans und Verkauf von gebrauchten
Rundfunkgeriten /| Grofireparaturs
werkstatt simtl. Systeme | Bastler.
Quelle | Entwicklungsatbeiten |
Rohrenpriifung aller Typen / Ans
und Verkauf von Tonfilmanlagen,
auch 16 mm [ (Storungsdienst) |
e‘ ialitit: Fi 1 _(\' len, abs
gleichbar fiir Eine und Mehrkreise
EmpFinger [ Eigene Spulenwickelei
Lieferung auch an Grofiverbraucher

;['BRiEFMARKEN E

Rudio-Mt’:terial - . . . wer bastelt kennt s
aller Art .: 4

sowie P-2000 und andere Réhren

kauft jede Menge

Lehmunn & Benz, Berlin - Karlshorst,
Prinz-Adalbert.Strafle 16

Hans Normﬁnn,éroﬂhqndnl
Bln.-Tegel,Bollesir.2 | 468079
s Widerstinde

VINETA- ~

e WRoeT

Zns RUNDFUNK - FACHGESCHAFT
BERLIN-PANKOW, Berliner StraBe 77 und
BERLIN-LICHTENBERG, Frankfurter Allee 194
Telefon: 426377 und 482377

Beachten Sie
unsere Werbe-
funksendungen

TAUSCH

" BIETE: Hierap Fehlersuch - Berat 8003 neu

SUCHE  Pomo - Akkordeon ah 40 Bisas,

. BUCKHARDT, ROSTOCK (3), GOETHESTR. 15

o

Wo stehen

im Augenblick unge-
nutzte Elektromotore?
Ich suche besonders
3-8 PS Drehstrom 220/
380 oder 380,660, 1400
bis 1500 Touren- A n-
gebote bef Grdert

FT 23 Berliner Werbe Dienst
Berlin W8, Taubenstrafe 48/49

— J

Saiten

fir alle Musikinstrumente
liefert in begrenzten Mangen. Repa-
raturen an allen Musikinstrumenten
warden sauber u,preiswert ausgefihrt.
Saitenfabrikation u. Musikinstrumente

Emil Reinhold
{10b) Markneukirchen/Sa., Postfach 116

Kapazitdts- MeBbriicke

1 pF — 0,2 MF, 2 k-Ohm — 3 m-Ohm, Netzanschlu®, Allstrom,
alle Spannungen ohne Umschaltung, kurzfristig lieferbar.

Farsterling & Bartels, Berlin W 35, BendlerstraBe 11
AD1.-AZ1.AZ12__

Lautsprecher: - Drehkondensatoren
liefert gegen andere Rihren

Funk 33, Anzeigenverw altung Funk-Technik
Berlin W 8 . Taubenstralle 48— 490
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Schreibmaschine geboten

Evtl. Wertausgleich oder auch Tausch
gegen andere Biiromaschinen.

Gefl. Angebote unter FT 20 an die Anz.-Abt.
der Funk-Technik, Berlin W 8, Taubenstr, 48/'49

LT
U]

STELLENANGEBOTE

Einstellung erfolgt iber das tirt-
lich zustéindige Bezirksarbeitsamt

literarisch beféhigt - ist,

Elektrotedmisdze&

Laboratorium

sucht fiir Entwicklung und Bau einschlagiger Geriite einen

Leiter

der bereits auf diesem Gebiet mit Erfolg gearbeitet hat und

Angebote politisch unbelasteter

Herren unter FUNK 32, Anzeigenverwaltung des Blattes,
Berlin W 8, Taubenstrafie 48—49.

Abteilung u. f. Priffeld gesucht.
Bewerber mit guter Vorbildung
vnd Erfﬂhruné wenden sich an:
SCHALECO-RADIO
Berlin N 4, Chausseestr, 35, Tel, 421434
LA B R R R E R R R N R NN )
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Beratungen

in allen technischen Fragen
Konstruktion, Fertigungs-
planung, Entwicklungsarbeiten
foqenisus Wilhelm Beriling
; Beratender Ingenieur -
| Berlin - Tagel,

Johanna-Weiher-Str. 8
Fernruf: 4680048

Funktechniker

die literarisch befahigt sind und Erfahrung
auf dem Gebiet der Radio-, Elektro- und
Phono-Industrie besitzen,#als Redak-
teure und freie Mitarbeiter gesucht,

FUNK 31, Anzeigenverwaltung Funk Technik
Berlin W8, TaubenstraBe Nr. 48—49,

Radio - Plannsshmidt

sucht Anschriften von Grossisten und

Fabrikannten der Radio- und Elek-
F ul’lking enieure e ?mat;:'an%%e,iewie A%gebote.
i Bin.-Mahisdorf, Hinower Str. 101

100 Quarze
fiir 20,153 Mhz zu verkauf,
Blaupunkt-Werke G.m.b.H.

Berlin-Wilmersdorf
Forckenbedistr, 9-13

suche: Rodione-Koffersuper
siote: Gleichwertig.Wechsel-

oder Allstromsuper

| oder Mora-Koffersuper.

| BENZ, BERLIN-KARLSHORST,
Prinz - August - Wilhelm - Strafie 18.

FUNK-TECHNIK Nr. 2/1946
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MeRBgerite

Empfanger, Prufgeneratoren, R.-C. -“Méi‘&;.

bricken, R&hren -MeBgerdte, Umspanner, |

Spezial-Anfertigungen, Fertigunag. Y
Entwickiung :

BELLOPHON

Horst Goetjes

oratorium. fur Hochfrequenz - Technik
-FRIEDENAU, VARZINER STRASSES6

Am S-Bahnhot Wilmeérsdorf

BERLIN-NEUKOLLN, KARL-MARX-STRASSE 64

Grofite Auswahl

in

Bastlerbedarf, Gehause, Skalen,
. Lauvtsprecher, Kochplatten- Einsatze

usw

_ FUNKSCHAU - Tabellen und Sonderdrucke

», Die Instandsefzung vieler Empféinger scheitert daran, daf die RShren-
\Sp fickung nicht mehr zu ermitteln ist. Um diese Gerdte einer nitzlichen
&rwendung zuzufihren und um dem Fachmann auch sonst dringend be-
notigte Daterlagen zur Verfiigung zu stellen, haben wir unter Ausschdpfung
umfangeeicher privater und industrieller Archive die i

FUNKSCHAU-Bestiickungstabellen
\\\ fiir Rundfunkempfénger

,, . Bearbeitet von WERNER TRIELOFF

: < alten ehgn Grofiformat [DIN A 4 die voll-
s'r_undlges Rahrenbesmd(unzg, Sicherongmp, Skalenlompen, widitigste tech-
nische Einzelheiten {z. B. Zwischenfre } von Gber 4000 Rundgfur.kemp-
féngern, Krafiverstarkern und Netzgerthenynd bieten dem Insiandsetzer
damit eine beispiellose Unterlageniille.

Die FUNKSCHAU-Bestickungstabellen komm fang 1947 zur Lieferung.
Die Auflage ist beschrénkt. Wir bitten die Fachkrdise, die dieses Werk
dringend bendtigen, um umgehende Bestellung Angobe derZahl
threr Arbeitspldtze; wir werden versuchen, fir je rbeitsplatz ein

Stlick zu liefern. Lieferung g&gen Yoreinsendung vcnﬁ?,*- RM je Stiick
auf Postscheckkonto Berlin {Funkschau-Verlag Wilhelm V?\Nfl.

 FUNKSCHAU-Verlag, Potsdam, TizianstraBe 8

geschaffen. Sie enthalten auf

Neues Postscheckkonto>
Berlin 544 (Funkschau-
Verlag Wilhelm Wolf)

Serviert fir die Firma

Radiophon

WILLI SCHRODER K. G.

Fabrikation elekirotechnischer Artikel « Alleinhersteller der bekannten Rekord-Oftspielnadeln

BERLIN.NM, EHAUSSEESTRASSE 117 + RUF: 429951

' ﬁ! >

Grofi- Super

“neuwertig, Philipps oder
Telefunken bevorzugt, zu
kaufen oder zu tauschen

gesucht.

Angebote unter Funk 34 befordert die Anzeigenverwal- &
tung der Funk-Technik, Berlin W 8, Taubenstrafie 48/49 o

BESTELLSCHEIN

Vertriebsabteilung der FUNK-TECHNIK
Berlin W B, Taubanstrafie 48/4% ;

Ich /Wir bestelle *
Bogeo Exemplar..... der FUNK-TECHNIK fir
¥, Jahr — 1/, Jahr — 1 Jahr

zu den Abonnementsbedingungen

durch Postilberweisung (nur in Grof3-Berlin) — Streitband

Name: ...

.

: Genave Anschrift:

SNK.-TECHNIK Nr. 2/1946
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ProR T

Paut schols

GROSSHANDLUNG * GEGRUNDET 1888'

N(-'ISP

i Radio=F lektro-Mus ikwaren
Berlin - Neukolln, Karl-Marx-Strake 122 (U-Bahn - Station)
frither: SW 68, Wass_erll.:rsh', 46-47 - Geschiiltszeit: von 9—17 Uhr, sonnabends bis |S‘%

-Bundfunk- u.Elektromaterial

i Holzschrauben, Négel, Kupfer., Emailiedrahte, Schrachen,
RUND FUNK - Muttern, Nieten, U.Scheiben Kaufen jeden Postes gagen Kasse
GROSSHANDLUNG

der lapgjdhrige Spezialist fiir Rundfunk- Emzeie.ie < walter sc}lmidt 8 co" Ber‘lin-Halensoa

BERLIN SW 29 . GneisenaustraBe 27 « Tel.: 6642728

Otto Euget

LINDENBERG & HENKE

~ vermals RADIO-HOLLMANN Radio- und

Berlin-Schoneberg, Fritz-Reuter-StraBe 5 Elektro- Cr

Nihe Bahnhot Schéneberg

ofthandlung

Kurfirstendamm 157-158 Ig

tado GroBhanding | SN mmmgmmemmlmus

R g i S

RADIO

Berlin C2 Prenzlaa_.er Str. 22 Am Alexanderplatz |
BERNSTE'N Ankauf und Verkauf samtlicher Rundfiiuks und Elektro-Gerate. Tausche [hre
[TEd Apparate in Glelchstrum gegen Wechissistrom und umgekehrt. Grofte Rundfunk. y
=, § | und Elektro-Reparaturwerkstatt - im * sntrum. Rohrentausch  simtlicher ins und ! %
B E R Li N N 31 auslandischer Rohren. Umbau auf . Istrom, Rohrenpriifstation, Akkuladestation, Spezlalimnsforlnnioren
e e S e e =t RS S e T fertigt:
Brunnen Str. 67 : e | | Flekirotechnische Spexiatiabrik
ot lovfend alle ein- _ Ausliefer ..,.g,.lag.z:’; Hans Gecrg Steiner
schlégigen Artikel 7.GioB Berin, Brand M Berlin N 20
on- LY R‘Td!‘llplzl “'EilnshA IGnrczmslu “d Drontheimer Str. 20 Te'I_.462988
’ : Baelin 50 S6, Skalfzer Sy, 106, RoT - 3646 54 . Yerlangen Sie unvorbindlich Anaetot - |

'MAX RUD RICHTER

"INHABER: WILHELM KLIEM . GEGR. 1912 5
Phono- und RadiogroBhandlung KoHersprechmaschinenfabrik

T

Der allbeliebte ,,Stradivari’’ Kotferapparat
mitder vollen, reinen Lautsiarke wiederim Aufbau, Ersatzteile. Speziolist

Musikwaren :
Spezial Hohner Mund- und Zlehhurmunlkus :

Neue Anschrift: BERUN-NEUKOILN, ¢ FLUGERQTRASSE 62 (U-Bahn Hermannplatz)
froher: Berlin SW 68, Oranienstrafie 131 S Geschaftszeit: 9-—-17 Uhr, Sonnabend bis 13 Ukie
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